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고정형 납축 배터리

- 일반적인 요구 사항과 시험 방법 -

제 2부 : 밸브로 조절하는 유형

1절 : 일반사항

1 .1 적용 범위와 목적

K 60896의 이 부는 직류 전력원과 부하를 영구적으로 연결하고 고정된 위치 (즉, 이 장소에

서 다른 장소로 상습적으로 움직일 수 없음)에서 동작하기 위해 밸브로 조절하는 고정형

납축전지와 배터리에 적용된다.

주

1. 고정형 배터리에 관한 전형적인 적용은 표 2의 시험을 권장한다 .

2. 납축전지나 배터리의 구조가 다른 유형이 고정형 배터리로 사용되기도 한다 . 전형적인 유형과 구조는 고정형

납축전지와 배터리의 구멍이 있는 유형을 위한 시험 방법과 일반적인 요구 사항이 나와 있는 K 60896- 1에 주

어졌다 .

K 60896의 이 부의 목적은 밸브로 조절하는 고정형 납축전지와 배터리의 모든 유형과 구

조와 관련된 적절한 시험 방법과 주요 특성, 응용에 대해 기술하기 위함이다. 이 시험은 유

형 증명과, 제품 인증을 위해 사용될 수 있으며, 사용 중의 기능 시험로도 사용될 수 있다.

정보를 주기 위한 부속서 A와 B , C, D의 시험들은 확정되지 않았으며 아직도 개발 중이

다. 그 결과로 일반 사용에서 시험을 하지 않으며, 공급자와 사용자간의 동의를 받아야 한

다.

주 - 표 2는 여러 종류의 고정형 배터리의 응용에 관한 시험을 설명하고 있다 . 일부 시험은 일부 응용에만 유용

하다 . 시험의 사용과 함께 전지나 단일 블록 배터리의 유형과 관련된 참고 사항은 표 3에 주어졌다 .

1 .2 인용기준

다음의 기준 문서는 본문의 참고를 통틀어 K 60896의 이 부의 규정을 구성하는 규정사항

을 포함하고 있다. 출판될 때의 지정된 판이 유효하다. 모든 인용 기준은 개정될 수 있고,

IEC의 본 장을 기초로 동의된 부분들은 아래 나온 기준 문서의 가장 최근 판에 적용할 수

있는지 검토한다. IEC와 IS O의 회원들은 일반적으로 유효한 국제 기준 목록을 갖고 있어

야 한다.

K 60050(151) : 국제 전자기술 용어 (IEV ) - 151장 : 전기와 자기 소자, 1978

K 60050(486) : 국제 전자기술 용어 (IEV ) - 486장 : 2차 전지와 배터리, 1991



K 60051, 직류에서 동작하는 아날로그 전기 측정 지시기와 그 부속품

K 60359 : 전기와 전자 측정 장치의 성능 표현, 1987

K 60417 : 장치에 사용을 위한 그림 기호 - 한 장의 종이로 되어 있는 편집과 색인, 개관,

1973

K 60485 : 디지털 전자 직류 전압계와 직류 전자 아날로그-디지털 컨버터, 1974

K 60707 : 발화원에 노출되었을 때의 고체 전기 절연 물질의 가연성을 결정하기 위한 시

험 방법, 1981

K 60896- 1 : 고정형 납축 배터리-일반적인 요구 사항과 시험 방법 - 1부 : 배수형, 1987

IS O 8601 : 테이터 요소와 교환 형식 - 교환 정보 - 날짜와 시간 표현, 1988

1 .3 정의

K 60896의 이 부의 목적을 위해 다음 정의를 적용한다.

1.3.1 밸브로 조절하는 전지 : 일반 조건하에서 닫혀 있지만 정해진 값을 초과하였을 때

가스의 분사가 허용되는 배열을 갖는 이차 전지. 전지는 일반적으로 추가로 전해질을 받을

수 없다. [IEV 486- 01- 20]

1.3.2 열발생 : 배터리의 전류와 온도가 점층적으로 상호 증가하는 효과를 일으켜서 계속

증가하여 배터리의 파괴를 일으킬 수 있는 일정한 전압 충전하는 동안에 일어나는 임계 조

건 (IEV 486- 03- 34)

2절 : 일반 요구사항

2 .1 기계적인 강도

밸브로 조절하는 고정형 납축 전지나 단일 블록형 배터리는 일반적인 운반이나 취급 도중

에 생기는 기계적 피로를 견딜 수 있도록 설계되어야 한다.

주 - 필요하다면 지진과 충격 , 진동의 위험을 포함한 배터리의 내성을 각각 기술하도록 한다 .

2 .2 . 제어 밸브

밸브로 조절하는 고정형 납축 전지나 단일 블록형 배터리에서 제어 밸브는 전지나 단일 블



록형 배터리 안으로 가스 (공기)가 들어가도록 하는 것이 아니라 전지나 단일 블록형 배터

리의 용기에 변형이나 다른 손상을 줄 수 없도록 내부 압력이 어떤 값이상일 때 전지나 단

일 블록형 배터리 안으로부터 가스가 나올 수 있도록 하는 것이다.

주 - 환경의 제한된 셋 (set )이나 임의의 셋에서의 전지나 단일 블록형 배터리가 도달할 수 있는 최대압력을 제조

자가 요청하거나 지정해야 한다 .

2 .3 용기와 리드 /덮개의 인화성

사용된 플라스틱 성분이 내인화성을 갖는데 필요한 배터리 절연에 있어서 배터리 제조자는

F V (F lam e - V ert ical) 시험 방법:K707의 불꽃-수직적 견본에 따라 내인화성의 범주를 나타

내야 한다.

2 .4 가스 분출

권장 동작 조건하에서 밸브로 조절하는 고정형 납축전지나 단일 블록형 배터리에서 분출되

는 수소의 양은 전지나 단일 블록형 배터리가 장치가 있는 환경, 예를 들어 사무실에서 사

용할 때 적합하도록 충분히 적어야 한다. 그러나 통풍이 요구되며 전지나 단일 블록 배터

리는 외부로 공기가 통하지 않는 용기나 밀봉 내에 설치되서는 안 된다. 국부적이거나 전

체적인 조절이 배터리의 용기의 통풍을 위해 우선시 되어야 한다.

주 - 사용자와 제공자간의 동의가 있으면 부속서 D에 주어진 시험로 가스 분출 측정을 할 수 있다 .

2 .5 열발생 (th erm al ru n a w ay )

권장 동작 조건하에서 밸브로 조절하는 고정형 납축전지나 단일 블록형 배터리의 온도는

열발생을 방지하기 위해 충분히 낮아야 한다. 제조자는 온도 제한값을 기술해야 한다.

주 - 사용자와 공급자의 동의가 있으면 부속서 B에 주어진 방법이 열발생의 위험을 줄이는 데 사용된다 .

2 .6 표시

2 .6 .1 극

밸브로 조절하는 고정형 납축전지나 단일 블록형 배터리는 적어도 양극을 표시해야 한다.

극성을 표시하기 위해 사용된 기호들은 K 60417을 따른다.

양극의 표시는 417- K - 5006:양극의 기호를 따르고, 양극에 맞닿는 리드 위에 음각이나 양각

으로 표시해야 한다.

음극 표시를 사용할 때에 417- K - 5006:음극의 기호에 따라야 하고 음극에 맞닿는 리드 위



에 음각이나 양각으로 표시해야 한다.

a" 기호의 치수를 갖는 밸브는 5m m보다 커야 한다. 6mm의 기호의 각 암(arm )의 전체

최소 길이에 따라야 한다.

2.6.2. 정보

다음 정보를 전지나 단일 블록형 배터리 위해 영구적으로 표시한다.

a ) 공칭 전압

b ) 제조자의 이름과 제조자나 공급자의 유형 참고

c) 제조자에 의해 달리 지정되어 있지 않다면, 전지당 1.80V의 적절한 최종 전압을 갖고

시간이나 전류 중 하나로 표현된 정격값과 같이 전류-시간 (A h )으로 표현된 정격이나

공칭 용량

d ) ±1%의 오차를 갖는 20℃의 부유 동작을 위한 전압

e) 제조 날짜. 예를 들어 IS O 8601에 정의된 바와 같이 (달과 년)이나 (주와 년)

2 .7 포장과 배터리 통에 대한 정보

2.7.1 포장

국가나 세계적인 규칙에 의해 요구되는 안전 권장 사항은 전지나 단일 블록형 배터리 위한

포장 안에 포함되어야 한다.

2.7.2 배터리 통

다음 정보들이 배터리 통 안에 있어야 한다.

a ) 배터리의 공칭 전압

b ) 방전비와 최종 전압과 함께 전류-시간 (Ah )로 표현된 정격이나 공칭 용량

c) 절연명

d ) 안전추천 사항과 동작, 유지문



3절 : 기능 특성

3 .1 용량 (시험할 경우 5 .1항을 참조 )

3.1.1 용량은 고정형 전지나 단일 블록형 배터리의 가장 중요한 특성이다. 용량은 전류-시

간 (A h )으로 표현되며 사용 조건 (방전 시간, 전류, 최종 전압, 온도)에 따라 다르다.

3.1.2 정격 용량 Cr t는 최종값 U f에서 t의 방전 시간을 갖는 20℃의 기준 온도에서 새로운

전지나 단일 블록형 배터리에 유효한 제조자가 정한 권장값이다. t (시간으로)의 권장값은

20, 10, 8, 5, 3, 2, 1, 0.5. 0.25이다. 여러 Cr t에서 하나의 값을 선택하여 공칭 용량 Cn o m으로

지정해도 무방하다. (K50, 151- 04- 01을 참고하시오)

3.1.3 가장 일반적으로 사용되는 t (시간)의 값은 1에서 10 사이이며, 이 경우에 제조자가 달

리 지정하지 않았거나 제조자나 사용자가 요구하지 않았다면, 전지당 U f =1.80V의 최종 전

압을 갖는다. 다른 방전비에서는 최종 방전 전압 U f를 Cr t의 값과 함께 제조자가 지정하거

나 국제 기준에 의해 정해야 한다.

3.1.4 최종 전압 U f (V )에서 t (h ) 동안 20℃의 온도에서 정격 용량 Cr t (Ah )의 전지나 단일

블록형 배터리에서 흐르게 되는 방전 전류 Ir t (A )은 다음과 같이 주어진다.

I r t =
C r t

t

3.1.5 실제 용량 Ca는 5.1항에 따라 완전히 충전한 전지나 단일 블록형 배터리를 방전하여

결정해야 한다. 결과값은 제조자가 지정한 정격 용량 Cr t (나 Cn o m , 3.1.2를 참조)과 비교하기

위해서나 오랜 기간 동작한 후에 전지나 단일 블록형 배터리의 상태의 조절을 위해 사용

되어야 한다.

3.1.6 5.1항에 따른 실제 용량 Ca의 결정은 공급자에 의해 지정된 특수한 성능 데이터와 비

교하기 위해서도 사용될 수 있다. 이 경우의 3.1.4의 전류 Ir t는 관련 성능 데이터에 따라

특수 전류로 대신할 수 있다.

3 .2 부유 배터리의 동작을 위한 적합성 (시험인 경우 5 .2항을 참조 )

3.2.1 고정형 배터리는 부유 동작에서 주로 사용된다. 부유 동작에서 배터리는 완전히 충전

상태에 거의 가깝게 유지할 수 있고 공칭 전력원이 실패할 수도 있는 회로에 공급하기위해

사용되는 단자에 영구히 인가되는 일정한 전압 U f lo를 갖고 있다. 이러한 동작을 위한 적

합여부는 전지나 단일 블록형 배터리에 시행되는 시험로 확인해야 한다.

부유 동작에 사용할 수 없는 배터리 (예:광전지시스템)와 부유 동작에서 일정한 전류를 갖

는 배터리는 5.2항에 나온 시험 방법에 따라 자격이 없어야 한다.



3.2.2 5.2.1 부속항에서 시험할 때 연속적인 부유 동작을 하는 배터리는 다음 요구 사항을

만족해야 한다.

a ) 6개월이 지난 후 5.1항에 따라 방전할 때 실제 용량 Ca를 기록하고 Cr t보다 크거나 같아

야 한다.

b ) 6개월이 지난 후 전압값이 제조자에 의해 추천된 값을 벗어났다면 전지나 단일 블록형

배터리는 실패되었다고 해야 한다.

c ) 유형 자격 시험에서 전지나 단일 블록형 배터리는 6개월의 기간동안 결함을 보이지 않

아야 한다. 더 오랜 기간 시험할 경우에 결함이 있는 전지나 단일 블록형 배터리는 제

조자에 의해 교체하고 나서 다시 6개월 동안 시험을 계속해야 한다. 한 개의 전지나 단

일 블록형 배터리도 두 번째 6개월 동안에 결함이 없음을 보여야 한다.

주 - 사용자와 공급자 간의 동의에 의해서 제조자의 설명서에 따라 동등한 충전을 따를 때 회복되는 결함이 있는

전지나 단일 블록형 배터리가 허용되고 다시 시험할 수 있다 . 전지나 단일 블록형 배터리는 새로운 시험 후

에 회복전압과 다르거나 용량이 Ca < Cr t 일 때 , 시험로부터 명확히 배제될 수 있다 .

3 .3 주기적인 내구성 (시험인 경우 5 .3항을 참조 )

3.3.1 지정된 조건하여서 지정된 시간동안의 동작을 견딜 수 있는 전지와 단일 블록형 배터

리의 성능은 충방전 주기를 포함한 시험에 의해 결정될 수 있다.

3.3.2 제조자는 전지나 단일 블록형 배터리가 5.3항에 따라 시험했을 때 얻는 주기의 수를

지정해야 한다.

3 .4 전하 보존 (시험인 경우 5 .4항을 참조 )

3.4.1 대다수의 경우 고정형 배터리는 영구적으로 충전되지만 배터리가 전기적으로 갑자기

분리되는 경우 같은 시험로 전하를 보존하는 성능을 지정해 줄 필요는 있다.

3.4.2 제조자는 5.4항에 따라 측정하였을 때 보존된 전하 CR의 퍼센트지를 지정해주어야 한

다.

3 .5 단락 회로 전류와 내부 저항 (시험인 경우 5 .5항을 참조 )

특성은 일부 설치에서 요구되는 안정성과 장치 보호를 위해 알아야 한다. 값은 5.5항에 나

온 시험 방법으로 결정되어야 한다.



4절 : 일반 시험 조건

4 .1 측정 기기의 정확성

4.1.1 전기적 측정 기기

4.1.1.1 측정 소자의 범위

사용된 기기는 전압과 전류 값을 측정할 수 있어야 한다. 이들 기기의 측정과 측정 방법은

각 시험에 지정된 정확성을 확신할 수 있는 것으로 선택해야 한다.

주

1. 아날로그 기기인 경우 측정값은 눈금크기의 마지막 세 번째까지 취하도록 한다 .

2. 다른 측정 기기가 동등한 정확도를 주도록 사용될 수 있다 .

4.1.1.2 전압 측정

전압 측정을 위해 사용되는 기기는 0.5이상의 정확도를 갖는 전압계이어야 한다. 사용된 전

압계의 저항은 최소 1000Ω/ V여야 한다. (K 60051이나 K 60485를 참조)

4.1.1.3 전류 측정

전류 측정을 하기 위해 사용된 기기는 0.5등급이상의 정확도를 갖는 전류계이어야 한다. 전

류계와 분로, 리드의 전체 부속품은 0.5등급이상의 정확도가 있어야 한다. (K 60051이나 K

60359를 참조)

4.1.2 온도 측정

온도를 측정하기 위해 각 눈금이 1℃를 넘지 않는 적절한 측정 범위를 갖는 온도계를 사용

해야 한다. 기기의 절대 정확도는 ±0.5℃ 이상이어야 한다.

4.1.3 시간 측정

시간을 측정하기 위해 기기의 정확도는 ±1%이상이어야 한다.

4.1.4 가스 압력 측정

압력을 측정하기 위해 기기의 정확도는 ±1%이상이어야 한다.

4.1.5 가스 부피 측정



부피를 측정하기 위해 기기의 정확도는 ±1%이상이어야 한다.

4 .2 시험을 위한 전지와 단일 블록형 배터리의 사전 준비

4.2.1 전지나 단일 블록형 배터리는 제조자의 설명서에 따라 시험을 위한 준비를 해야 한

다. 새것이며 완전히 충전한 전지나 단일 블록형 배터리를 갖고 시험해야 한다. 제조자에

의해 검증된 다른 방향으로 사용하지 않는다면 똑바로 세운 위치로 전지나 단일 블록형 배

터리를 갖고 시험해야 한다.

주 - 제조자에 의해 달리 지정되어 있지 않다면 , 제조자가 권장한 일정한 전압에서 충전하고 있는 동안 전지나

단일 블록형 배터리의 표면 온도를 고려하여 , 측정 전류가 2시간동안 눈에 띄는 변화를 보이지 않을 때 전

지나 단일 블록형 배터리가 완전히 충전되었다고 간주한다 .

5절 : 시험 방법

5 .1 시험 용량 (3 .1항을 참조 ) [응용을 위해 표 2를 참조 ]

5.1.1 전지나 단일 블록형 배터리는 4.2항에 따라 준비되어야 한다.

5.1.2 배터리의 온도를 읽기 위해서, 100개 이하의 전지로 구성된 배터리인 경우 6개의 전

지나 단일 블록의 그룹 당 하나의 지표 전지나 단일 블록을 선택해야 하고, 100개 이상의

전지로 이루어진 배터리인 경우 12개의 전지나 단일 블록의 그룹 당 하나를 선택해야 한

다.

5.1.3 용기의 표면 온도는 방전 시험에 앞서 급히 측정해야 한다. 각각의 측정값은 10℃에

서 35℃사이여야 한다. 선택한 전지나 단일 블록의 평균 온도는 배터리의 평균 온도로 간

주해야 한다.

주 - 초기 표면 평균 온도와 대기 온도가 실제로 가능한 20℃의 기준 온도 가까이로 떨어지는 것이 바람직하다 .

5.1.4 충전이 끝난 후 1시간에서 2시간 동안 전지와 단일 블록형 배터리에 방전 전류 Ir t가

흘러야 한다. (3.1.4를 참조)

이 전류는 전체 방전 시간 동안 ±1%의 오차를 유지해야 한다. 전류를 수동으로 결정하는

동안 편향이 허용되어야 하며, 지정된 값에서 ±5% 이내로 주어져야 한다.

5.1.5 전지나 단일 블록형 배터리의 단자 간 전압은 시간에 대해 자동적으로 결정되거나 전

압계로부터 측정해야 한다. (4.1.1.2를 참조) 최소한 다음 식과 같이 주어진 방전 시간의

25%와 50% , 80%에서 전압계의 측정이 이루어져야 한다.

t =
C r t

I r t



그리고 최종 방전 전압 U f이 나타날 수 있는 적절한 시간을 두어야 한다.

5.1.6 전압이 n × U f 값에 도달했을 때 방전은 불연속적이어야 한다. 여기서 n는 전지의

개수이고 (3.1.3 참조), 방전시간을 기록해야 한다.

주

1. 하나의 전지나 단일 블록형 배터리를 갖고 시험 할 때 방전 전압은 하나의 내부 전지 연결자의 배열을 포함한

단자 사이에서 측정된다 .

2. 제조자와 사용자간의 동의가 있다면 용량 시험에서 전지나 단일 블록형 배터리의 전압에 추가 제한을 적용할

수 있다 .

5.1.7 초기 평균 온도 υ (4.1.2를 참조)에서 정확하지 않은 용량 C (Ah )는 방전 전류(A )와

방전 시간 (h )의 곱으로 계산해야 한다.

5.1.8 초기 평균 온도 υ이 기준 온도 (20℃)와 다를 때, 정확하지 않은 용량 C는 기준 온도

에서의 실제 용량 Ca를 구하기 위한 다음 식에 의해 보정되어야 한다.

C a =
C

1 + ( - 20)

인수 λ는 제조자에 의해 지정되지 않았다면 0.006으로 간주해야 한다.

5.1.9 전지나 단일 블록형 배터리는 4.2항에 따라 재충전되어야 한다.

5.1.10 5.1.3과 5.1.9에 따라 다시 방전하고 제조자와 사용자 간의 동의된 바가 없다면, 충전

한 새 전지나 단일 블록형 배터리는 최소한 다음 값을 공급해야 한다.

첫 번째 주기에서 Ca = 0.95Cr t

다섯 번째 주기에서나 이전에 Ca = Cr t

5 .2 부유 배터리의 동작을 위한 적합성 시험 (3 .2항을 참조 )

[응용인 경우 표 2를 참조 ]

5.2.1 전압과 용량 안정도를 위한 시험

5.2.1.1 시험은 5.1항에 따른 용량 시험을 받고 적어도 Cr t의 용량 Ca을 갖는 적어도 여섯

개의 전지나 단일 블록형 배터리의 그룹을 갖고 수행해야 한다.

5.2.1.2 전지나 단일 블록형 배터리는 15℃에서 25℃ 사이의 실내 온도에 두어야 한다. 평균



온도는 실제로 가능한 20℃의 기준 온도에 가까워야 한다. 전지나 단일 블록 (리드)의 윗면

은 시험 동안 청결하고 건조해야 한다.

5.2.1.3 시험을 하고 있는 전지나 단일 블록형 배터리는 보통 [(2.23에서 2.30)×n]V의 범위

에서 제조자가 지정해야 하는 전압 U f lo에서 영구적으로 부유 전하를 가지고 있어야 한다.

식에서 n은 전지의 개수이다.

각 전지 (단자간)나 단일 블록형 배터리의 초기 전압을 측정하고 기록한다.

5.2.1.4 3개월후, 전지나 단일 블록형 배터리의 전압을 측정하고 기록한다.

5.2.1.5 배터리의 부유 동작 6개월 후, 5.1.2와 5.1.9의 전지나 단일 블록형 배터리를 용량 시

험한다.

5 .3 주기적인 내구성 (3 .3항도 참조 ) [응용을 위해서 표 2를 참조 ]

5.3.1 5.1항에 따라 시험 할 때 최소한 Cr t의 용량 Ca를 갖는 전지나 단일 블록형 배터리로

시험 해야 한다.

5.3.2 전지나 단일 블록형 배터리는 시험 동안 연속적인 주기를 인가하고 소자에 연결되어

야 한다. 각 주기는 다음과 같다.

a ) ±1%내의 상수를 유지하는 전류 I=2.0I10에서 3시간 동안 방전

I 10 =
C 10

10

b ) 방전 후 급속히 21시간 동안 충전. 제조자에 의해 추천된 전지당 2.4V를 넘지 않는 전

압과 제조자에 의해 추천되지 않았다면 Im a x =2.0I10로 제한되는 충전이 시작될 때의 전류

에서 충전한다.

5.3.3 전지나 단일 블록형 배터리는 하루에 1 주기의 비율로 내구성 시험을 한다.

5.3.4 전지나 단일 블록형 배터리는 15℃에서 25℃사이의 실내 온도에서 유지해야 한다. 평

균 실내 온도는 실제 가능한 20℃의 기준 온도에 가까워야 한다.

5.3.5 일련의 50주기 이후에 전지나 단일 블록형 배터리는 5.1항에 따라 용량 시험을 해야

한다. 실제 얻는 용량 Ca를 기록해야 한다.

5.3.6 전지나 단일 블록형 배터리는 5.3.2에서 5.3.5에 따라 다시 50주기를 인가한다. 기간은

실제 용량 Ca가 0.8Cr t이하로 떨어질 때까지 되풀이해야 한다.



5.3.7 잔여 용량 Ca =0.8Cr t에 주기의 수로 성능을 기술할 때, 실제 용량 Ca의 기록된 값은

50주기 증가한 내구성 주기에 대해 도시해야 한다. 임의의 실제 용량 등급인 Ca에서 내구

성 주기는 내구성 주기에 대한 실제 용량의 그래프와 함께 0.8Cr t 값의 교점으로부터 얻도

록 한다.

5 .4 전하보존에 관한 시험 (3 .4항도 참조 ) [응용에 대해서는 표 2를 참조 ]

5.4.1 5.1항에 따른 정격 용량 시험을 하여 최소 Cr t의 용량 Ca를 얻은 후에 전지나 단일 블

록형 배터리는 4.2항에 따라 준비하도록 한다. 전지 (리드)의 윗면은 시험 내내 청결하고 건

조해야 한다.

5.4.2 전지나 단일 블록형 배터리는 90일 동안 연결된 회로 없이 두도록 한다. 이 기간 동

안 평균 실내 온도는 20℃±2℃여야 한다.

5.4.3 회로와 연결하지 않고 90일 동안 저장한 후, 전지나 단일 블록형 배터리는 5.1.3항과

5.1.10에 따른 용량 시험을 하도록 한다. 측정된 용량은 C ' a를 얻기 위해 5.1.8의 공식에 따

라 보정하도록 한다.

5.4.4 백분율로 표현된 보유 전하 CR는 다음과 같다.

C R =
C' a 100

C a
( % )

최소값 CR은 제조자에 의해 지정되거나 특수한 곰셈 기준에 따라야 한다.

5 .5 전지나 단일 블록형 배터리인 경우의 단락회로 전류와 내부저항에 관한 시험 (3 .5항

도 참조 ) [응용을 위해서 표 2를 참조 ]

5.5.1 5.1항에 따라 용량 시험을 한 후 최소 Cr t의 용량 Ca를 갖는 전지나 단일 블록형 배터

리로 시험을 해야 한다.

5.5.2 4.2항에 따라 준비한 후 전지나 단일 블록형 배터리의 표면 온도가 20℃±2℃에 다다

를 때까지 전지나 단일 블록형 배터리는 적절한 대기 온도에서 챔버 안에 두어야 한다.

5.5.3 다음 방법으로 그 지점에서 두 가지를 결정하여 방전 특성 U =f(I)을 정해야 한다.

a ) 첫 번째 지점 (U 1 , I1 )

I1 =4I10 ...6I10의 전류에서 방전 20초 후 전압과 전류을 첫 번째 지점으로 기록해야 한다.



최대 25초 후에 방전이 끝나야 한다. 2분에서 5분 동안 개방 회로로 있은 후 재충전 없이

두 번째 지점이 결정되어야 한다.

b ) 두 번째 지점 (U 2 , I2 )

I2 =20I10 ...40I10의 전류에서 방전 20초 후 전압과 전류을 두 번째 지점으로 기록해야 한다.

5.5.4 U =f (I) 특성은 U =0에서 선형적으로 추정한다. 인터셉트 (int er cept )는 단락 회로 전류

(Is c )를 가리킨다. 내부 저항 (R i )도 결정할 수 있다.

5.5.5 그림 1에서 다음 식을 따른다.

I sc =
U 1I 2 - U2I 1

U 1 - U2
(A ) R i =

U 1 - U2

I 2 - I 1
( )

그림 1 - 방전 특성 U =f (I )

5.5.6 외부 전압 강하가 시험에 영향을 주지 않는다고 확신할 수 있도록 각 전지나 단일 블

록형 배터리의 단자에서 전압을 측정해야 한다. 적절한 회로가 그림 2에 주어졌다.



그림 2 - 전형적인 시험 회로

5.5.7 이 시험에서 얻는 단락 회로 전류 값과 내부 저항은 단일 전지나 단일 블록형 배터리

와 관계있다. 하지만, 내부 전지 연결자의 저항은 완전한 배터리에서의 내부 저항과 단락

회로 전류를 계산하기 위해 취해야 한다.

주 - 이러한 시험 방법은 예를 들어 단락 회로의 처음 몇 m s동안에 일어나는 동적 작용을 나타내지 않고 안정화

된 시험 조건으로부터의 정보를 제공한다 . 이 시험로부터의 결과는 ±10%의 정확도를 갖는다 .

6절 : 시험과 시험 순서

6 .1 시험 시리즈 (표 2도 참조 )

6.1.1 형식 시험은 다음과 같이 시험을 세 번의 시리즈로 시행해야 한다.

시리즈 1 : 6개의 전지나 단일 블록형 배터리

시리즈 2 : 6개의 전지나 단일 블록형 배터리

시리즈 3 : 6개의 전지나 단일 블록형 배터리

6.1.2 시험 순서는 표 1에 나와 있는 것이어야 한다.



표 1 - 시험 시리즈와 순서

시험 시리즈

순서 1 2 3

용량 시험(5.1항) × × ×

부유 배터리 동작을 위한 적합성 시험

(5.2항)
×

충방전 주기의 내구성을 위한 시험

(5.3항)
×

보유 전하 시험(5.4항) ×

단락 회로 전류와 내부 저항 시험

(5.5항)
×

주 - 승인 시험이 구매자에 의해 요구된다면, 5.1항에 따른 용량

시험의 형식을 취하는 것이 바람직하다.

표 2 - 고정형 배터리의 응용을 위한 시험의 권장 사용

시험
지정된

항

응용할 수 있는 시험 정보

통신 스위치 동작 비상등과 경보

간섭받지 않

는 전력원

(UPS)

고정형 엔진

시동
광전지계

용량 시험 5.1

1시간에서 10
시간사이의 시

험

3.1.2를 참조

1시간에서 10
시간사이의 시

험

3.1.2를 참조

1시간에서 10
시간사이의 시

험

3.1.2를 참조

1시간에서 10
시 간 사 이 의

시험

3.1.2를 참조

1시간에서 10
시간사이의 시

험

3.1.2를 참조

1시간에서 10
시간사이의 시

험

3.1.2를 참조
선택 시험

10분에서 1분
3.1.6을 참조

선택 시험

30분
3.1.6을 참조

선택 시험

5분
3.1.6을 참조

선택 시험≥

100시간
3.1.6을 참조

부유 배터리

동작에 적합

성 시험

5.2
응용할 수 있

는 시험 정보

응용할 수 있는 시험 정보

부유 방전 요구 사항을 확인하시오 .

부유 를 위한

다른 많은 적

절한 시험은

T C21/ T C82의
동작 그룹 연

구 태양 전지

응용을 위한

배터리 의 조

합에 의해 사

전준비된 과정

이다 .

충방전 주기

에서의 내구

성 시험

5.3 일반적인 전기적 전원의 불규칙할 때에 사용할 수 있는 시험 정보

많은 태양 전

원 응용은 얕

거나 깊은 주

기적인 응용이

다 .
보유 전하 시

험
5.4 저장과 이동 조건에서 응용할 수 있는 시험 정보

단락 회로 전

류와 내부 저

항 시험

5.5 회로의 기계적이고 전기적 보호를 위해 필요한 시험 정보



표 3 - 밸브로 조절하는 고정형 전지와 단일 블록형 배터리의 유형에 적합한 시험의

권장 사용

시험
지 정 된

항
밸브로 조절하는 전지 밸브로 조절하는 단일 블록형 배터리

용량 시험 5.1
K 60896- 1에 나온 대로 시험을 응용
한다 .

단일 전지인 경우 . 설명은 전지의 전
압을 관찰할 수 없을 때 취한다 .

부유 배터리 동작에 적합성

시험
5.2

전압 관찰에만 응용할 수 있다 .
다른 방법은 전해질 기록의 밀도와

부피에 필요를 만족하기 위해 사용되

어야 한다 .

단일 전지인 경우 . 설명은 전지의 전
압을 관찰할 수 없을 때 취한다 .

충방전 주기에서의 내구성

시험
5.3

K 60896- 1에 나온 대로 시험을 응용
한다 .

단일 전지인 경우 . 설명은 전지의 전
압을 관찰할 수 없을 때 취한다 .

보유 전하 시험 5.4
K 60896- 1에 나온 대로 시험을 응용
한다 .

K 60896- 1에 나온 대로 시험을 응용
한다 .

단락 회로 전류와 내부 저

항 시험
5.5

K 60896- 1에 나온 대로 시험을 응용
한다 .

K 60896- 1에 나온 대로 시험을 응용
한다 .



부속서 A

(정보)

고전류 안정성 시험

A .1 소개

이 시험에서 사용되는 저항의 값은 움직이지 않는 모터에 의해 전지나 단일 블록형 배터리

의 외부에서 일어나는 단락 회로를 모의시험하기 위해 선택되었다. 이 시험은 엔진을 시동

하기 위해 사용되는 밸브로 조절하는 고정형 납축전지와 배터리에 사용된다.

동작하는 동안 단락 회로가 발생하였다면, 다음 시험은 배터리의 안전 동작만을 지시하는

것이며, 계속해서 목적의 적합성 을 암시하지는 않는다.

A .2 시험 방법

A .2.1 세 개의 전지나 단일 블록형 배터리는 1분간 내구성 시험 (A .2.2를 참조)를 하고, 세

개는 0V에서 내구 시험(A .2.3을 참조)를 거친 여섯 개의 전지나 단일 블록형 배터리로 시

험을 하시오.

0V에서 시험한 전지나 단일 블록형 배터리는 발화의 흔적은 보이지 않아야 하며, 스스로

발화하여 폭발하지 않아야 한다.

주 - 시험과 함께 폭발의 위험이 있으며, 폭파된 파편이 튀지 않도록 밀

봉 안에 두어야 한다.

A .2.2 5.1항에 나온 방법대로 세 개의 전지나 단일 블록형 배터리 각각의 용량을 결정하고

4.2항에 나온 방법대로 다시 재충전하시오.

1분간 각 전지에 1.8mΩ±0.3mΩ의 부하를 인가하시오. 전지나 단일 블록형 배터리를 냉각

하고, 재충전 후 5.1항에 나온 방법대로 다시 용량을 결정하시오.

A .2.3 이 시험에서 사용된 전지나 단일 블록형 배터리는 주어진 정격 용량 Cr t를 유지해야

하고 4.2항에 따라 완전히 충전되어야 한다.

24시간동안이나 전지나 단일 블록형 배터리의 전압이 0까지 떨어질 때까지 1.8mΩ±0.3m

Ω의 부하를 인가하시오. 시험 후 전지나 단일 블록을 폐기하시오.



부속서 B

(정보)

열발생

B .1 열발생을 증가시킬 수 있는 환경을 최소화하기 위해 다음 사항을 추천한다.

a ) 전지나 단일 블록형 배터리 통은 부유 전하 에너지로 발생되는 열을 없애기 위한 충분

한 환기가 되도록 설계해야 한다. 이상적으로 환기는 정의된 결점이 있거나 나쁜 조건

하에서 발생되는 열을 없앨 수 있어야 한다. 배터리가 밀봉된 통 안에 있다면, 전지나

단일 블록형 배터리 사이에 5m m에서 10m m의 거리를 두고 공기가 통하도록 한다.

b ) 대기 온도가 비정상적으로 높을 때, 충전기의 출력을 결정하여 전지나 단일 블록형 배

터리를 통과하는 부유 전하 에너지를 줄일 수 있도록 고려해야 한다(예로 전압을 감소

시켜). 이러한 환경에서는 배터리 제조자의 추천에 따르는 것이 좋다.

c ) 제조자에 의해 추천되었다면, 일정한 전압으로 부유 충전 (con st ant v olt age float

chargin g )을 대신하여 일정 전류 누설 충전 (con stant curr ent tr ickle chargin g )이 고려

될 수 있다.

d ) 제조자에 의해서 추천된 배터리 온도의 안전 제한값이상으로 온도가 상승하는 것을 막

기 위해 열 차단기 가 배터리에 삽입되어야 한다.



부속서 C

(정보)

밀봉 중간 단계의 시험

C .1 소개

밸브로 조절하는 고정형 납축전지와 단일 블록형 배터리에서 밀봉 중간단계 (즉, 용기/리드,

리드/ pillar )의 설계는 C.2와 C.3, C.4항에 따라 시험 해야 한다. 전지나 단일 블록형 배터리

는 가스나 액체의 누설이 없어야 한다.

C .2 시험품의 선택과 요구 사항

C.3항과 C.4항의 시험은 시험하는 동안의 생산 단계에서 일반적으로 설계한 모양을 갖고

4.2항에 따라 충전된 6 개의 전지나 단일 블록형 배터리를 갖고 해야 한다. 그 중 세 개는

열 주기 시험을 하고 나머지 세 개로 세 부로 된 기계적 시험을 하는데 시험 각 부당 하나

의 전지나 단일 블록형 배터리를 시험한다. 모든 전지가 예를 들어 시험 이전과 이후에 제

조자의 의해 추천된 양의 압력에서 누설이 되지 않음을 확인해야 한다. 제조자가 압력값을

추천하지 않았다면, 30kP a를 사용할 수 있다.

C .3 열 주기 시험

세 개의 전지나 단일 블록형 배터리를 30번의 열 주기를 인가하는데 주기는 외부 온도 0℃

로 12시간, 50℃에서 12시간으로 구성한다.

C .4 기계적 시험

다음과 같이 K 60068의 세 부에 하나씩 전부 세 개의 전지나 단일 블록형 배터리를 갖고

15℃에서 35℃의 온도에서 시험을 하시오.

K 60068- 2- 6 전지나 단일 블록을 똑바르게 두고 각 면당 6m m (pk/ pk ) 또는 19.6m s - 2 (2g )

의 진폭으로 5H z에서 150Hz (주파수변환점 13H z)의 범위를 분당 1옥타브의 속도로 30분간

진동한다

K 60068- 2- 29 전지나 단일 블록형 배터리를 수직면에서 245m s - 2 (25g )에서 6m s 펄스폭으

로 1000번 연속적으로 충돌하는 시험을 시행하시오.

K 60068- 2- 32 전지나 단일 블록형 배터리를 받침대에서 딱딱한 바닥으로 두 번 떨어뜨리

는 데, 50kg이하의 무게일 때는 100m m로, 50k g에서 100kg의 무게일 때는 50mm , 100k g에

서 250kg의 무게일 때는 25m m의 높이에서 떨어뜨린다.



C .5 인용기준

K 60068- 2- 6 : 환경 시험 - 2부 : 시험 - 시험 F c와 안내서 : 진동 (연속적인), 1995

K 60068- 2- 29 : 환경 시험 - 2부 : 시험 - 시험 Eb와 안내서 : 충돌, 1987

K 60068- 2- 32 : 환경 시험 - 2부 : 시험 - 시험 Ed와 안내서 : 자유낙하, 1975



부속서 D

(정보)

가스 분출 시험

D .1 소개

밸브로 조절하는 고정형 납축전지나 단일 블록형 배터리는 동작하는 동안 수소를 방출한

다. 국부적인 연결이 공기 중에 4% H 2 v ol/ v ol를 초과하여 폭발단계까지 가지 않도록 수소

를 희석시켜야 하고 통풍은 필수다.

D .2 시험 방법

D.2.1 정상적인 부유 재충전 이후의 주기적인 방전과 일정한 전압 전력원을 갖는 고정된

부유 조건에서 밸브로 조절하는 전지나 단일 블록형 배터리로부터의 가스 분출이 시험에서

결정한다. 2차시험으로 과충전 부유조건을 모의시험한다

새 전지나 단일 블록형 배터리에서의 표준 가스 분출이나 기대값(V g a s )는 다음과 같다.

a ) 부유 충전 조건에서 :

V g a s ≤ 30cm 3 (NPT )/ cell Ah 30일당 표준 용량 C10

b ) 과충전 부유 조건에서 :

V g a s ≤ 300cm 3 (NPT )/ cell A h 30일당 표준 용량 C10

D.2.2 5.1항에 따라 용량 시험을 하고 최소 용량 Cr t를 갖는 용량 Ca의 전지를 직렬로 연결

하여 12V에서 시험을 하거나 단일 블록형 배터리로 24V에서 시험을 해야 한다.

D .2.3 20℃에서 25℃사이의 대기 온도에서 전지나 단일 블록형 배터리를 두어야 한다. 각

전지나 단일 블록형 배터리의 밸브는 가스 모음 소자로 고정되어 있기 때문에 ±5%의 정

확도를 갖도록 결정된 부피와 며칠 이내로 방출된 가스를 양적으로 모을 수 있다.

주 - 전지나 단일 블록형 배터리로부터의 가스 분출은 불규칙한 간격을 두고 일어나기 때문에 양적으로 가스 모

음을 오랫동안 내버려두었을 때 사전 준비가 필요하다 . 분출된 가스는 그림 D.1에 나온 단순한 가스 모음과

측정 소자로 축적되어야 한다 .



그림 D .1 가스 모음과 측정

D.2.4 부유 충전 조건 시험

D.2.4.1 시험 일정

1일에서 30일

(720±10시간)

지정된 대기 온도에서의 제조자에 의해 추천된 부유 전압 상한값에서 부유

충전하시오. 30일에 각각의 부유 전압을 기록하시오

30일에서 44일

(336±4시간)

가스 모음을 시작하고 누적된 분출 가스 (가스 1)를 기록하시오. 가스 부피

측정 장치를 0으로 리셋하시오. 44일에 각각의 부유 전압을 기록하시오.

44일 전지당 1.6V의 전압이 될 때까지 C3 전류에서 배터리를 방전하시오, C3 전

류와 제조자에 의해 추천된 부유 전압의 최대값에서 배터리를 재충전하시

오.

44일에서 46일

(48±2시간)

44일에 방전을 시작하여 46일이 될 때까지 분출된 가스부피(가스 2)를 기

록하시오. 가스 부피 측정 장치를 0으로 리셋하시오. (46일)

46일에서 60일

(336±4시간)

분출된 가스 부피를 기록하시오(가스 3). 60일에 각각의 부유 전압을 기록

하시오

D .2.4.2 가스 분출 계산

기록된 가스 부피 (가스 1, 가스 2, 가스 3)는 다음 식을 사용하여 표준화된 부피(V g a s 1 ,

V g a s 2 , V g a s 3 )로 전환한다.

V g as =
P 293 g as

P 0 ( T + 273)

여기서

V g a s는 cm 3로 표준화된 부피이다.



g as는 cm 3로 기록된 가스 부피이다.

P는 kP a로 측정 시간에서의 대기압이다.

P o = 101.3kP a

T는 섭씨로 측정 실린더의 대기 온도이다.

새 전지나 단일 블록형 배터리의 30일 동안의 표준 부유 충전 가스 분출은 D.2.1에 나와

있는 범위내에 있어야 하고 다음 식을 사용하여 계산된다.

V g as =
V g as1 + V g as2 + V g as3

n C 10

여기서

V g a s 1 +V g a s 2 +V g a s 3는 cm 3로 모든 전지의 표준화된 가스 부피의 합이다.

n은 전지의 개수이다.

C10은 A시간로 기록된 10시간의 방전비율에서의 용량이다.

주 - 동작 시간에서의 평균 가스 방출을 정하기 위해 전부 세 번의 30일에서 60일까지 위 방법을 시행할 필요가

있다 .

D.2.5 부유 충전 조건에서 시행할 시험은 과전하 부유 조건하에서의 시험 다음일 수 있다.

주 - 이 시험은 부유 충전 조건 시험에 사용하기 위한 동일한 전지나 단일 블록형 배터리

를 갖고 시험해야 하고 과충전 조건에서 방출된 가스를 표시해야 한다. 과충전 시험

은 선택적인 시험이다.

D .2.5.1 시험 일정

1일에서 14일 다음값으로 배터리의 전압을 고정하고 유지하시오.

V t =V f×1.08

여기서

V t는 배터리 전압

V f는 지정된 대기 온도에서의 제조자의 부유 전압 상한값

1.08은 초과 부유 전압 인수(+8% )

가스 모음을 시작하고 누적된 분출 가스(가스 4)를 기록하시오. 가스 부피

측정 장치를 0으로 리셋하시오. 14일에 각각의 부유 전압을 기록하시오.

14일 전지당 1.6V의 전압이 될 때까지 C3 전류에서 배터리를 방전하시오, C3 전

류와 괴충전 부유 전압 V t에서 배터리를 재충전하시오.

14일에서 16일 14일에 방전을 시작하여 16일이 될 때까지 분출된 가스부피(가스 5)를 기록

하시오. 가스 부피 측정 소자를 0으로 리셋하시오. (46일)



16일에서 30일 분출된 가스 부피를 기록하시오(가스 6). 30일에 각각의 부유 전압을 기록하

시오

위에서 1일에서 30일 을 한번 더 시행하시오.

D .2.5.2 가스 분출 계산

D.2.4.2에 나온 계산 방법 기록된 가스 부피 가스 4, 가스 5, 가스 6을 사용하여 다시 사용

한다.

새 전지나 단일 블록형 배터리인 경우의 30일 이상의 표준화된 과충전 가스 분출(V g a s )은

D.2.1에 나온 범위내에 있어야 한다.


