
KC 60439-3
(개정 : 2015-09-23)

IEC Ed 2001

전기용품안전기준
Technical Regulations for Electrical and

Telecommunication Products and Components

저전압 개폐장치와 및 제어장치

제3부: 일반인이 사용가능한 배전반 내의 부속품 개별 요구사항

Low-voltage switchgear and controlgear assemblies

Part 3: Particular requirements for low-voltage switchgear and controlgear

assemblies intended to be installed in places where unskilled persons

have access for their use - Distribution boards

 국가기술표준원

http://www.kats.go.kr



목        차

  전기용품안전기준 제정, 개정, 폐지 이력 및 고시현황 ··································································   1

  서 문  ·························································································································································   2

  해 설 1 ····················································································································································   15

  해 설 2 ····················································································································································   16

  1  일반사항 (General) ·····························································································································   2

  2  정 의 (Definitions) ······························································································································   2

  3  부속품의 분류 (Classification of assemblies) ············································································   4

  4  부속품의 전기적 특성 (Electrical characteristics of assemblies) ·········································   4

  5  부속품에 관한 정보 (Information to be given regarding the assembly) ···························   4

  6  점검 조건 (Service conditions) ·······································································································   5

  7  설계와 구조 (Design and construction) ·······················································································   5

  8  시험 설명 (Test specifications) ······································································································   7



- 1 -

전기용품안전기준 제정, 개정, 폐지 이력 및 고시현황

 제정 기술표준원 고시 제2002-60호(2002.02.19)

 개정 국가기술표준원 고시 제2014-0421호(2014. 9. 3)

 개정 국가기술표준원 고시 제2015-383호(2015. 9. 23)

부 칙(고시 제2015-383호, 2015.9.23)

이 고시는 고시한 날부터 시행한다. 
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KC 60439-3

전기용품안전기준

저전압 개폐장치와 및 제어장치 

제3부: 일반인이 사용가능한 배전반 내의 부속품 개별 요구사항

Low-voltage switchgear and controlgear assemblies

Part 3: Particular requirements for low-voltage switchgear and controlgear assemblies intended 

to be installed in places where unskilled persons have access for their use - distribution boards

 이 안전기준은2001년에 발행된 IEC 60439-3(Low-voltage switchgear and controlgear Part 3: 

Particuar requirements for low-voltage switchgear and controlgear assemblies intended to be 

installed in places where unskilled persons have access for their use - distribution boards)를 기

초로, 기술적 내용 및 대응 국제표준의 구성을 변경하지 않고 작성한 KS C IEC 60439-3(2003)을 

인용 채택한다. 
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개폐장치 및 제어장치 — 
제3부 일반인이 사용 가능한 배전반내의 

부속품류 개별요구사항

Low-voltage switchgear and controlgear assemblies. Part 3: Particular requirements 
for low-voltage switchgear and controlgear assemblies intended to be installed in 
places where unskilled persons have access for their use - Distribution boards

서  문  

이 규격은 2001년 5월에 발행된 IEC 60439－3 Low－voltage switchgear and controlgear 
assemblies－Part 3：Particular requirements for low－voltage switchgear and controlgear 
assemblies intended to be installed in places where unskilled persons have access for their use－
Distribution boards를 번역하여, 기술적 내용 및 규격의 서식을 변경하지 않고 한국산업규격으로 제
정한 것이다.

1 일반사항

1.1 적용 범위

두 번째 비고를 다음으로 교체한다.

이 규격은 보호 장치를 포함한 내부 사용과 (가정용) 기기나 일반인이 사용할 수 있는 곳에서의 사용
에 대한 폐쇄 배전반(DBU), 유형 시험 부속품(TTA)에 대한 추가 요구 사항을 제시한다. 여기에는 제
어와 (또는) 신호 장치가 포함되며, 공칭 상전압이 300V를 초과하지 않는 교류이다. 인출 회로에는 
단락 보호 장치가 포함되고, 각 인출 회로는 총 인입 부하 회로가 250A를 초과하지 않는 상태에서 
정격 전류가 125A를 초과하지 않는다. 
 

비 고 IT 계통에서의 공칭 상전압을 그 계통의 공칭 전압으로 한다. 보통은 일반인이 개폐 동작 및 

퓨즈 링크의 교체를 위해서 이러한 부속품에 접근하게 된다.

2 정 의

2.1

일반 정의

2.1.1.2

부분적인 유형 시험 조합(PTTA)

적용하지 않는다.

2.1.9
시험 상황
적용하지 않는다.
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2.1.12

배 전 반

하나 또는 그 이상의 인입 회로에서 공급되는 하나 또는 그 이상의 인출 회로와 관련된 개폐 장치 
또는 보호 장치(퓨즈 또는 소형 차단기)를 포함하고, 중성선 도체 및 보호 회로 도체용 단자를 갖는 
배전반. 이것은 또한 신호 장치 및 기타 다른 제어 장치를 포함할 수 있다. 분리 수단이 배전반에 포
함되거나 별도로 구비될 수도 있다.

2.2
부속품의 구조 장치 관련 정의

2.2.8
회수할 수 있는 부분  

2.2.9

연결된 위치  
일반적으로 의도된 기능에 대해 완전히 연결되었을 때 제거할 수 있는 위치

2.2.10
시험 위치  
적용하지 않는다.

2.2.11

연결 해제 위치  
적용하지 않는다.

2.3
부속품의 외부 설계에 관한 정의

2.3.1
개방형 부속품  
적용하지 않는다.

2.3.2
개방형 부속품  
적용하지 않는다.

2.3.3.3
데스크형 부속품  
적용하지 않는다.

2.3.4

모선 본체 시스템(차선)  
적용하지 않는다.

2.4
부속품의 구조 부분 정의

2.4.18
미학적 목적의 일부  
오직 부속품의 외관을 개선하고, 다른 전기적이거나 기계적인 보호를 전혀 주지 않는 부분

2.5
부속품의 설치 상태에 관련된 정의

2.5.4
이동형 부속품  
적용하지 않는다.
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주회로의 개수 변 화 율

2와 3
4와 5

6에서 9까지

10(그리고 그 이상)

0.8
0.7
0.6
0.5

2.7
부속품 내의 통로  
적용하지 않는다.

3 부속품의 분류   

삭제한다. 

－이동성에 관한 설치 조건(2.5.3과 2.5.4 참조)－내부 분리의 형태(7.7 참조)－기능적 단위의 전기적 결선 유형(7.11 참조)

4 부속품의 전기적 특성

4.2 정격 전류(부속품 회로) 

4.2의 본문 내용 앞에 4.2.1의 번호를 추가할 것.

새로운 부속 항을 추가한다.

4.2.2 배전반의 정격 전류  

배전반의 정격 전류는 인입 회로나 회로들의 정격 전류로서 제조자에 의해 결정된다. 하나 이상의 
인입 회로가 있으면 배전반의 정격 전류는 동시에 사용되는 모든 인입 회로의 정격 전류의 합이다. 
이러한 전류들은 8.2.1에 따라 시험될 때 각 부분의 온도 상승이 7.3에서 제시된 값을 초과하지 않
는 상태에서 흘러야 한다.

4.7 정격 부등률  

다음과 같이 비고와 표 1을 교체한다.

이 규격의 목적에 대한 주 회로의 개수는 각 공급상에 연결되어 있는 외부 유출 회로의 개수이다. 
실제 전류에 대한 정보의 부족으로 표 1에 나오는 통상적인 값들이 사용된다.

표 1

5 부속품에 관한 정보

5.1 명  판  

두 번째 문장에 다음을 추가한다. 

명판은 문 뒤쪽에 붙여지거나 제거할 수 있어야 한다.

“이하의 항목 a)와 b)에서 제시된 정보…”를 “이하의 목록 a), b), c), d), e), l) 그리고 r)에서 제시된 
정보…”로 교체한다.
 
“이하의 항목 c)에서 q)까지에서 제시된 정보…”를 “남아 있는 목록으로부터 제시된 정보”로 교체한
다.

c)에서 IEC 60439－1을 IEC 60439－3으로 교체한다.
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l)의 문장을 다음으로 교체한다.
l) 보호의 등급(7.4.2.2.1 참조), IP2XC보다 크다면 IEC 60529를 따른다.

항목 l)에 대한 추가：r) 적용하지 않음.
                       s) 적용하지 않음.
u) 배전반의 정격 전류. 배전반의 정격 전류는 부속품 또는 명판에 표시되어야 한다.  

6 점검 조건

6.1.2.3 오염 정도  

마지막 문단을 다음의 내용으로 대체
 
IEC 60439－3의 부속품에 대한 표준 오염 등급：이 규격에 언급하는 부속품은 일반적으로 오염 등
급 2의 환경에서 사용된다. 특수 용도 또는 특수한 협역 환경에 따라 다른 오염 등급의 적용이 고려
될 수도 있다.

비 고  협역 환경의 오염 등급은 외곽 내의 설치로 달라질 수도 있다.

6.2.9 예를 삭제한다.

추 가  벽 속에 들어가 있는 플러시형(flush type) 부속품은 특수 조건으로 간주되지 않는다.

7 설계와 구조

7.1.1 일반 사항  

첫 번째 단락의 도입부에 다음을 추가한다.

일반인이 사용하는 부속품은 시험 유형 LV 개폐 장치와 제어 장치(TTA)로 설계되어야 한다.

첫 번째 단락의 끝에 다음을 추가한다.

절연 물질로 만들어진 배전반 부분의 내열성은 8.2.12에 따른다. 내부 전기적 영향에 의해 발생하는 
비정상적인 열과 화재에 대한 절연 물질의 저항은 8.2.13에 의해 검사되어야 한다. 

두 번째 문단에 두 번째 문장을 추가한다.

외곽을 포함한 배전반의 철 구조 부분은 8.2.11에 따라 시험될 때 적절한 내부식성을 가져야 한다.

두 번째 문장에 추가하고, 세 번째 문단에 비고를 넣는다.

추가로, 배전반의 외곽은 8.2.10에 일치하는 충격 강도 시험에 견디어야 한다.

비 고  미학적 목적을 위한 부분과 개개의 구성 요소 부분은 충격 시험을 받을 필요가 없다.

항의 끝에 추가한다.

설치나 유지 과정에서 제거되어야 하는 덮개는 이같은 도체가 덮개가 제거될 때, 어떤 압력을 받기 
쉽다면 도체가 연결되어 있는 구성 요소를 지탱하는 데 사용되어서는 안 된다. 이 같은 경우, 경첩 
도어가 대신 사용된다.

도어와 경첩을 가진 도어는 자유롭게 접근될 수 있어야 하고, 설치된 구성 요소의 동작이 용이하여야 
한다.

7.1.2.2 이격 거리  

적용하지 않는다.
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7.1.3.5 다음으로 교체한다.

인출 중성선 도체의 수에 상응하는 인출 중성선 도체용 단자가 구비되어야 한다. 이 단자는 그것에 
관련된 상도체 단자와 같은 순서로 배치되거나 구분되어야 한다. 또한 인입 및 인출 회로의 보호 도
체에 대해 유사하게 배치되거나 구분되어야 하는 단자 및 필요할 수도 있는 결합 도체에 대한 단자
가 구비되어야 한다.

7.2.1.1  “IP00” 참조를 삭제한다.

7.2.1.2  “IP2X”를 “IP2XC”로 교체

7.2.1.3 적용하지 않는다.

7.2.1.6 적용하지 않는다.

7.4.2 제목 다음에 추가한다.

비 고  개방형 부속품은 이 규격에 적용되지 않는다.

두 번째 문장을 삭제한다.

7.4.2.2.1 첫 번째 문장을 다음으로 교체한다.
 
모든 외부 표면은 적어도 IEC 60529에 따르는 IP2XC의 보호 등급으로 공급되어야 한다.

추 가  내장된 기기에 대해서는 해당 개별 규격에 주어진 보호 등급을 적용해야 한다.  보호 등급은 
모든 기기가 제자리에 놓여 있고, 제조자의 지시에 따라 정상 사용 상태로 접속되어 있는 상
태에서 검증된다.

7.4.2.2.3 a) 다음의 내용을 교체

a) 제거나 개방에는 키나 도구의 사용을 필요로 해야 한다. 외곽 내의 어떠한 부분이 종종 조작될 필
요성이 있는 경우(램프나 퓨즈 링크의 교체와 같은), 사람이 또다른 보호 수단에 의해서 보호되지 
않는 통전부에 무심코 접촉하는 것을 막기 위해서 접근 방지물이 구비되어야 한다. 그러나 사람이 
손으로 이 접근 방지물을 우회해서 고의로 접촉하는 것을 막을 필요는 없다. 키나 도구를 사용하
지 않고서는 이 접근 방지물을 제거할 수 없어야 한다.

   다음을 추가

7.4.2.2.3 c) 및 7.4.2.2.3 d)를 적용하지 않는다.

7.4.3.2.2 전체 절연에 의한 보호

7.4.3.2.2 d) 첫 번째 문장에서 다음 단어를 삭제한다. “외곽은 적어도 IP3XD*의 보호 등급이어야 
한다.” 및 해당 각 비고

7.4.5 부속품 내 동작과 보수용 통로  

적용하지 않는다.

7.5.2.3 적용하지 않는다.

7.6.1 구성 요소의 선택  

첫 번째 문장의 마지막에 추가한다.
 
외부 유출 회로의 퓨즈는 IEC 60269－3의 일반 요구 사항에 부합되어야 한다.

7.6.4 제목을 ‘착탈부’로 교체한다.

처음에 다음을 추가한다.
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점검될 특성 부 속 항 8.1.1에 따른 유형 시험 각 절차에서의 시험 순서

A B C
a) 온도 상승 한도 8.2.1 시험에 의한 온도 상승 한

도의 검사

3*

b) 절연 특성 8.2.2 시험에 의한 절연 특성의 

검사

4 2

c) 단락 강도 8.2.3 단락 강도의 검사 1*
d) 보호 회로의 영향

부속품의 노출된 도전부 

와 보호 회로 사이의 유효 

접속

보호 회로의 단락 강도

8.2.4

8.2.4.1

8.2.4.2

조사 또는 저항 측정에 의

한 부속품의 노출된 도전부

와 보호 회로 사이의 유효 

접속의 검증

보호 회로의 단락 강도의 

검사

3*

e) 공간 거리 및 연면 거리 8.2.5 공간 거리 및 연면 거리의 

검사

2*

f) 기계적 동작 8.2.6 기계적 동작의 검사 1
g) 보호 등급 8.2.7 보호 등급의 검사 6*
h) 구조 및 표시 8.2.9 구조 및 표시의 검사 1*
i) 충격 강도 8.2.10 충격 강도의 검사 5
j) 내부식성 및 내습성 8.2.11

8.2.14
내부식성 및 내습성의 검사 4

k) 절연물의 내열성 8.2.12 절연물의 내열성에 대한 검

사

3

l) 절연물의 난연성 8.2.13 내부의 전기적인 영향에 의

한 절연물 난연성의 검사

5

m) 외곽 조임 장치의 기계적 

강도

8.2.15 외곽 조임 장치의 기계적 

강도의 검사

2

* 어떤 시료에 대해서도 실패가 없어야 한다.

“일반인 사용을 목적으로 접근하는 장소에 설치하고자 하는 배전반의 경우 인출부는 허용되지 않는
다.”

7.7 격벽이나 분할에 의한 부속품의 내부 분리

추 가  저압 회로가 주회로의 상과 대지간 전압에 대해 절연되어 있는 케이블로 결선되어 있는 경우 
격벽은 생략되어도 좋다.

특별히 낮은 전압의 회로 도체는 이러한 도체가 가장 높은 전압에 대해서 개별적으로 또는 다심 케

이블이나 다른 그룹의 도체로 묶어서 절연되지 않는다면, 별 개의 격실에 놓여 있거나 또는 보호 도

체에 접속된 금속 차폐막 또는 시스(sheath)에 의해서 다른 전압 회로의 도체와 분리되어 있어야 한

다.

7.8.3.6 적용하지 않는다.

8 시험 설명

8.1 표 7을 다음과 같이 교체한다.

표 7  시행될 유형 시험 목록
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점검될 특성 부 속 항 8.1.2에 따른 검수 시험

a) 결선, 전기적인 동작 8.3.1 결선 점검을 포함한 

부속품의 검사 및(필요할 

때) 전기적 동작 시험 검사

b) 절 연 8.3.2 유전체 시험

c) 보호 수단 8.3.3 보호 수단의 점검 및 보호 

회로의 전기적 연속성의 

점검

순서 기준 유형 시험

A
B
C

h), m), a), b), i), g)
f), e), k)

c), b), d), j), l)

표 7b  시행될 검수 시험 목록

8.1.1 유형 시험(8.2 참조) 

유형 시험의 목적은 부속품 유형에 대해 이 규격에서 주어진 요구 사항과의 일치 여부를 검사하기 
위해서이다.

유형 시험은 그러한 형식을 갖는 부속품의 하나의 시료 또는 같거나 유사한 설계에 대해 제작된 
부속품에 대해 수행된다. 이는 제조자의 주도 아래 이루어진다.
 
유형 시험은 다음을 포함한다.

a) 온도 상승 한도의 검사 8.2.1
b) 유전체 특성의 검사 8.2.2
c) 단락 강도의 검사 8.2.3
d) 보호 회로 효과의 검사 8.2.4
e) 공간 거리 및 연면 거리의 검사 8.2.5
f) 기계적 동작의 검사 8.2.6
g) 보호 등급의 검사 8.2.7
h) 구조 및 표시의 검사 8.2.9
i) 충격 강도의 검사 8.2.10
j) 내부식성 및 내습성의 검사 8.2.11 및 8.2.14
k) 절연물의 내열성의 검사 8.2.12
l) 절연물의 난연성의 검사 8.2.13
m) 외곽 조임 장치의 기계적 강도의 검사 8.2.15
 
유형 시험은 표 7a에 표시된 바와 같이 세 종류의 별개의 시험 절차로 시행된다. 주어진 절차에 대
한 시험을 위해서 선정된 시료는 지정된 순서로 모든 시험이 실시되어야 한다.

표 7a  유형 시험 순서

a), c), d), e), g) 또는 h)의 어느 시험 중 어떠한 시료에 대해서도 불량이 있어서는 안 된다. 하나의 
시험절차를 위해서 제출된 첫 번째 시료가 그 시험 절차를 만족한다면 그 시험 절차에 대한 더 이상
의 시험은 필요하지 않다. 그러나 b), f), i), j), k), l) 또는 m)에 따른 시험을 하기 위해서 제출된 시
료가 불량이라면, 그때 해당 시험 절차가 추가로 세 개의 시료에 대해서 시험을 반복해서 시행해야 
하고, 어떠한 불량도 없어야 한다.

부속품의 구성에 변경이 있는 경우, 그러한 변경이 위의 시험 결과에 나쁜 영향을 줄 것 같은 경우
에만 새로운 유형 시험을 하여야 한다.
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8.1.2 검수 시험(8.3 참조)

b)를 다음으로 교체：
b) 유전체 시험(8.3.2 참조)

부스바 및(또는) 사전 조립된 주회로 결선만을 포함하는 배전반에 대해서는 유전체 시험이 필요하지 
않다. 또한 a)에 따른 검사로 충분한 경우, 간단한 구조를 갖는 부속품에 대해서도 필요하지 않다. 

8.2.1.3 온도 상승 시험  

두 번째 문단을 다음으로 교체

시험을 위해서 배전반에는 그것의 정격 전류가 인가된다(4.2 참조). 이 전류는 가장 적게 될 수 있는 
수의 인출 회로 사이에, 이들 회로에 각각이 그것의 정격 전류에 4.7에서 기술한 정격 부등률을 곱
한 전류가 인가되도록 하기 위해서 분배되어야 한다. 만일 많은 인출 회로에 이 전류가 인가됨으로
써 정확한 총 부하 전류를 얻을 수 없다면, 정확한 총 부하 전류를 흘리기 위해서 단지 어느 한 회
로에만 더 낮은 값의 전류를 흘려도 좋다. 퓨즈나 소형 차단기는 제작자가 지정한 대로 설치되어야 
하고, 퓨즈 링크의 전력 손실이 성적서에 기술되어야 한다(시험은 관련된 시방에 규정된 최대 전력 
손실을 갖는 유사 퓨즈 링크(dummy fuse link)를 사용해서 시행되어도 좋다.).

비 고  제조자가 제시한 적당한 부등률을 형식 시험 성적서에 기술해야 할 것이다.

8.2.1.3.2 적용하지 않는다. 
  
8.2.1.3.3 적용하지 않는다.

8.2.1.3.4 적용하지 않는다.

8.2.2.2 추 가  

이 시험은 부속품 외곽의 틈에서 장착되어 부품 없이 이루어지도록 한다.

8.2.9 구조 및 표시 검사

5., 7.1.3, 7.4, 7.6, 7.7 및 7.8에 적합한가를 점검한다.

8.2.10 충격 강도 검사  

정상 사용 상태일 때 기계적 충격을 받을 수 있는 DBU의 노출된 부분에 대해 충격 강도를 점검한
다.

8.2.10.1 시험은 IEC 60068－2－63에 기술되어 있는 스프링 해머(spring hammer) 시험 장치에 의해 
시행되어야 한다. 시험은 －5℃±1K의 온도에 시료를 2시간 방치한 후 시행되고, 각각의 타격은 0.7 J
의 충격을 가져야 한다.

8.2.10.2 덮개나 외곽을 갖는 시료는 정상 사용 상태로 고정되거나 단단한 지지물에 고정되어야 한
다. 

다섯 개의 접근할 수 있는 면의 각각, 그리고 (있다면) 도어의 다른 위치에 세 번의 타격이 인가되어
야 한다. 녹아웃(knock－out), 다른 규격에 적합한 내장된 부품 또는 충격을 받지 않도록 표면 아래에 
들어가 있는 다른 조임 장치에는 타격을 가하지 않는다.

녹아웃을 갖추지 않은 케이블 인입구는 개방된 상태로 있어야 한다. 녹아웃을 갖춘 경우에는 그것들 
중 두 개는 개방되어야 한다.

타격을 가하기 전에 베이스, 덮개 등의 고정 나사는 표 13에 규정된 것과 같은 토크로 조여져야 한
다.
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나사산의 지름

mm
조임 토크

Nm
표 준 값

mm
지름의 범위 “d”

mm
Ⅰ Ⅱ Ⅲ

2.5
3.0
－
3.5
4
4.5
5
6
8
10

d≤2.8
2.8<d≤3.0

3<d≤3.2
3.2<d≤3.6
3.6<d≤4.1
4.1<d≤4.7
4.7<d≤5.3

5.3<d≤   6
6<d≤   8
8<d≤  10

0.13
0.16
0.20
0.26
0.47
0.53
0.53
0.80
1.66
－

0.26
0.33
0.40
0.53
0.80
1.20
1.33
1.66
2.33
2.66

0.26
0.33
0.40
0.53
0.80
1.20
1.33
2.00
4.00
6.66

12
14
16
20
24

10<d≤12
12<d≤15
15<d≤20
20<d≤24

      24<d

－
－
－
－
－

－
－
－
－
－

9.33
12.6
16.6

        24
        33

I열은 조였을 때 구멍으로부터 튀어나오지 않는 머리 없는 나사 및 나사의 골 밑 지름(root diameter)보다 넓은 

나비의 날을 갖는 드라이버로 조일 수 없는 기타 나사에 적용된다.
II열은 드라이버에 의해서 조여지는 너트 및 나사에 적용된다.
III열은 드라이버 이외의 공구에 의해서 조여질 수 있는 너트 및 나사에 적용된다.

표 13  기계적 강도의 검사를 위한 조임 토크

8.2.10.3 시험 후 시료는 이 규격의 취지에 반하는 어떠한 손상도 보여서는 안 된다. 특히 다음 사
항들은 그러한 손상이 보여서는 안 된다.

－깨졌을 때, 통전부에 접촉되거나 더 이상 사용할 수 없게 되는 덮개－동작 장치－절연물의 라이닝(lining) 및 격벽 등
 
의심되는 경우, 외곽 및 덮개와 같은 외부의 제거 및 교체가 이러한 부분 또는 그것의 라이닝이 손
상되지 않고 가능하다는 것을 확인해야 한다.
 
확대하지 않고서는 볼 수 없는 균열 및 섬유 강화물에서의 표면 균열 같은 것들은 무시된다. 연면 
거리나 공간 거리가 규정된 값 이하로 줄어들지 않는 작게 패인 자국 및 전기적 충격에 대한 보호에 
나쁜 영향을 미치지 않는 작은 흠은 무시되어야 한다.

8.2.11  내부식성의 검사  

이 시험은 부식에 대한 보호가 최종 구조에서와 똑같다면 내장 부품이 없는 부속품, 분리된 일부분 
또는 커다란 부분의 일부에 대해 적용한다.
 
이 시험은 대신에 부식에 대해 같은 보호 정도를 갖는 준비된 시험 시료에 대해 적용될 수도 있다.
 
시험될 배전반의 철제 외곽의 일부분 또는 표본 시료로부터 메틸클로로포름 또는 정제된 가솔린과 

같은 화학적 기름 제거제에 10분 동안 담금으로써 기름을 제거한다. 그리고 그 부분을 20±5℃의 10 
% 염화암모늄 용액에 10분 동안 담근다.

건조시키지 않고 흔들어서 물방울을 제거한 후 부품을 20±5℃의 습기를 머금은 대기에 방치한다.

온도 100±5℃의 항온조에서 10분 동안 건조한 후 24시간 동안 실내 온도에 방치한다. 이 때 표면에 
부식의 징후가 없어야 한다.
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날카로운 모서리에서 부식의 흔적 및 문질러서 제거할 수 있는 누르스름한 얇은 막은 무시된다.
 
조그만 나선형의 스프링 같은 것과 침식되기 쉽고 접근하기 어려운 부분에 대해서 기름층은 부식을 
충분히 방지할 수도 있다. 그러한 경우는 기름막의 효과에 대해서 의심이 가는 경우에만 시험되고, 
그 때 이 시험은 기름의 사전 제거 없이 시행된다.

8.2.12 절연물의 내열성에 대한 검사  

8.2.12.1, 8.2.12.2 및 8.2.12.3의 시험에 의해서 점검된다. 이러한 시험은 내장 부품(개폐 장치, 표
시등 등)을 제거한 배전반에 적용된다.

8.2.12.1 시료를 168시간 동안 70℃의 항온조에 넣어둔다.

(외곽, 덮개 등을 포함한) 부속품의 구조적 부분은 배전반의 보호 기능을 해치는 어떠한 변화도 없어
야 한다.

표시를 쉽게 확인할 수 있어야 한다.

시험의 대표성을 가질 수 있도록 적당히 주의한다면 배전반 각각의 부품(패널, 상자, 외곽 등)에 대해
서 시험을 실시해도 좋다.

설치된 부품이 시험의 결과에 영향을 미칠 경우 이러한 부품들을 포함해서 시험되어야 한다.

8.2.12.2 전류 통전부를 제자리에 고정시키는 데 필요한 절연물의 부분은 이 규격의 그림 1에 나타
낸 장치에 의해서 볼 압력 시험(ball pressure test)을 실시한다.

비 고  이 시험의 목적상 보호 도체 PE는 전류 통전부로 보지 않는다.

시험할 부분의 표면은 수평으로 놓여지고, 지름 5 mm의 강구에 의해서 20 N의 힘이 이 표면에 가해
진다.

시험은 125±2℃의 항온조에서 시행된다. 1시간 후에 구를 제거한다. 이 시료를 냉수에 담가 10초 이
내에 대략 실내 온도로 냉각시킨다. 구에 의해서 생긴 자국의 지름을 측정했을 때 그 지름이 2 mm
를 초과하지 않아야 한다.

8.2.12.3 절연물이 전류 통전부와 접촉하고 있다 하더라도, 그 전류 통전부를 제자리에 고정시키는 
데 필요한 것이 아닌 다른 부분의 절연물은 8.2.12.2와 같이 볼 압력 시험을 시행하지만, 이 시험은 
70±2℃의 온도 또는 온도 상승 시험 중에 측정된 관련 개소의 온도 상승을 30±2 K을 초과한 온도 
중 더 높은 온도에서 실시된다.

8.2.13 내부의 전기적인 영향에 의한 절연물 난연성의 검사  

시험은 IEC 60695－2－1의 방법에 따라서 실시되어야 한다.

8.2.13.1 시험의 일반 설명  

IEC 60695－2－1의 3.을 참조한다.

8.2.13.2 시험 장치 설명  

사용될 장치는 IEC 60695－2－1의 4.에 기술된 장치이어야 한다.
 
대략 10 mm의 두께를 가지고 단일층의 박엽지(tissue paper)로 덮여 있는 하얀 소나무판을 배전반 
바닥 표면 아래 200 mm 떨어진 곳에 놓는다.
 
박엽지는 ISO 4046의 6.86에 규정된 것으로 일반적으로 약한 물건을 포장하는 데 쓰여지고, 그것의 
재질이 12∼30 g/m2의 중량을 갖는 얇고, 부드럽고, 비교적 거친 종이이다.
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전류 통전부를 제자리에 고정시키는 데 필요한 부분

움폭 들어간 벽에 설치될 부분

전류 통전부를 제자리에 고정시키는 데 필요하지 않은 부분을 

포함한 모든 다른 부분 및 연소되기 어려운 벽 속에 들어가게 

될 부분

960±10℃

850±10℃

650±10℃

8.2.13.3 사전 처리  

시험 시작 전에 시료를 15∼35℃의 온도 및 35∼75 %의 상대 습도인 대기 중에 24시간 동안 방치
한다.

8.2.13.4 시험 순서  

시험 중에 발생되는 불꽃이 잘 보이도록 장치는 실질적으로 외풍이 없는 어두운 방에 놓는다.

시험시작 전에 IEC 60695－2－1의 6.에 따라 열전대를 교정한다.

시험은 IEC 60695－2－1의 9.1, 9.2 및 9.3에 주어진 순서에 따라야 한다.

각각의 시험 후 솔과 같은 것으로 백열 권선의 남겨진 절연 물질의 끝을 깨끗이 해야 한다. 

8.2.13.5 엄 격 성  

글로 와이어(glow wire) 선단의 온도는 표 12에 따라야 한다. 인가 시간은 30±1초로 한다.

표 12

이 시험의 목적상 보호 도체(PE)는 전류 통전부로 간주되지 않는다.

8.2.13.6 관찰 및 측정  

글로 와이어의 인가 기간 중 및 이후 30초 동안, 시료, 시료를 둘러싸고 있는 부분 및 그 아래에 놓

여 있는 박엽지의 층을 관찰하여야 한다.

시료가 발화한 시간 및 인가 기간 중 또는 후에 불꽃이 소멸되는 시간을 기록한다.

다음과 같은 경우에 글로 와이어 시험은 합격된 것으로 간주한다.

－불꽃이 보이지 않고, 적열(glowing)이 계속되지 않는 경우－시료의 불꽃이나 적열이 글로 와이어의 제거 후 30초 이내에 소멸되는 경우

박엽지가 타거나 소나무판이 그을리지 않아야 한다.
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그림 1  볼 압력 시험 장치

8.2.14 내습성의 검사  

DBU의 내습성은 IEC 68－2－3：1969, 시험 과정의 기본 환경－제2부：시험－시험 Ca：습기 열, 안
정 상태, 이하의 시험 조건에 따라 검사되어야 한다. 

시험은 부스바 및 단자와 함께 외곽을 갖는 DBU에 적용되어야 한다. 다만 개별 규격에 의해서 적용
받는 다른 부품이 없는 상태에서 시험한다.

만약 입구가 개방되어 있다면 개방된 상태로 있어야 한다. 녹아웃이 이루어진다면 이들 중 하나는 
개방되어야 한다.

도구의 사용 없이 제거될 수 있는 부분은 제거되어야 하고, 주요 부품과 함께 습도 처리되어야 한다. 
이 습도 처리 중에 스프링 뚜껑은 열려 있어야 한다.

시험용 체임버(chamber)에 놓기 전에 시료는 시험 전 적어도 4시간 동안 실내 온도에 방치해야 한
다.

시험 기간은 4일이어야 한다.

이 기간 후에 제거된 부분은 재설치되고 스프링 뚜껑은 닫는다.

이 때 각 부 사이에 2Ue의 상용 주파 시험 전압을 1분 동안 인가한다. 다만 시험 전압의 최소값은 1 
000 V로 한다. 이 검증은 4일간의 시험 기간 종료 후 한 시간 이내에 시행되어야 한다.

8.2.15 외곽 조임 장치의 기계적 강도의 검사  

이 시험은 개별 규격에 의해서 적용되는 다른 부품의 필수 부분이 아닌 항목에 대해서만 적용한다.

나사나 너트는 다음과 같이 조여지고 풀려져야 한다.

－절연물의 나사산으로 되어 있는 경우 10회－기타의 경우 5회

절연물의 나사산으로 되어 있는 나사나 너트는 매회 완전히 제거되고 다시 조여져야 한다.

시험은 표 13에 주어진 토크를 적용해서 적당한 드라이버나 스패너에 의해서 실시된다.

나사나 너트는 급작스러운 힘을 가하지 않고 조여져야 한다.

나사가 드라이버로 조이기 위한 홈이 있는 육각머리를 갖고, 표 13의 II열 및 III열의 값이 다른 경우, 
시험은 다음과 같이 2회 시행되어야 한다.
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－먼저 스패너로 III열에 규정된 토크를 육각머리에 가한다.－다음에 새로운 시료에 대해서 드라이버로 II열에 규정된 토크를 가한다.

II열과 III열에 나온 값이 서로 같으면 나사 드라이버에 대한 시험만 시행한다.

시험을 하는 동안 나사로 고정된 연결부는 풀어져서는 안 되고, 나사 파손 같은 손상이나 머리 슬롯, 
나사산, 와셔나 등자쇠 또는 차후 장비의 사용에 손상을 줄 외곽과 덮개에 손상이 가서는 안 된다.
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해설 1 전기용품안전기준의 한국산업표준과 단일화의 취지

1. 개요

 이 기준은 전기용품안전관리법에 따른 안전관리대상 전기제품의 안전관리를 수행함에 있어 국가표준

인 한국산업표준(KS)을 최대한 인용하여 단일화한 전기용품안전기준이다. 

2. 배경 및 목적

 전기용품안전관리법에 따른 안전관리대상 전기제품의 인증을 위한 시험의 기준은 2000년부터 국제표

준을 기반으로 안전성 규격을 도입․인용하여 운영해 왔으며 또한 한국산업표준도 2000년부터 국제표

준에 바탕을 두고 있으므로 규격의 내용은 양자가 거의 동일하다.

 따라서 전기용품안전관리법에 따른 안전기준과 한국산업표준의 중복인증이 발생하였으며, 기준의 단

일화가 필요하게 되었다. 

 전기용품 안전인증기준의 단일화는 기업의 인증대상제품의 인증시 시간과 비용을 줄이기 위한 목적

이며, 국가표준인 한국산업표준과 IEC 국제표준을 기반으로 단일화를 추진이 필요하다. 

 또한 전기용품 안전인증기준을 한국산업표준을 기반으로 단일화 함으로써 한국산업표준의 위상을 

강화하고, 우리나라 각 부처별로 시행하는 법률에 근거한 각 인증의 기준을 국제표준에 근거한 한국

산업표준으로 일원화할 수 있도록 범부처 모범사례가 되도록 하였다.  

3. 단일화 방향

 전기용품안전관리법에서 적용하기 위한 안전기준을 동일한 한국산업표준으로 간단히 전기용품안전

기준으로 채택하면 되겠지만, 전기용품안전기준은 그간의 전기용품 안전관리제도를 운용해 오면서 

국내기업의 여건에 맞추어 시험항목, 시험방법 및 기준을 여러번의 개정을 통해 변경함으로써 한국

산업표준과의 차이를 보이게 되었다. 

 한국산업표준과 전기용품안전기준의 단일화 방향을 두 기준 모두 국제표준에 바탕을 두고 있으므로 

전기용품안전기준에서 한국산업표준과 중복되는 부분은 그 내용을 그대로 인용하는 방식으로 구성하

고자 한다.

 안전기준에서 그간의 전기용품 안전관리제도를 운용해 오면서 개정된 시험항목과 시험방법, 변경된 

기준은 별도의 항을 추가하도록 하였다. 

 한국산업표준과 전기용품안전기준을 비교하여 한국산업표준의 최신판일 경우는 한국산업표준의 내

용을 기준으로 전기용품안전기준의 내용을 개정키로 하며, 이 경우 전기용품안전기준의 구판은 병행

적용함으로서 그간의 인증받은 제품들이 개정기준에 맞추어 개선할 시간적 여유를 줌으로서 기업의 

혼란을 방지하고자 한다.

 그리고 국제표준이 개정되어 판번이 변경되었을 경우는 그 최신판을 한국산업표준으로 개정 요청을 

하고 그리고 전기용품안전기준으로 그 내용을 채택함으로써 전기용품안전기준을 국제표준에 신속하

게 대응하고자 한다. 

 그리고 전기용품안전기준에서만 규정되어 있는 고유기준은 한국산업표준에도 제정요청하고, 아울러 

필요시 국제표준에도 제안하여 우리기술을 국제표준에 반영하고자 한다. 

4. 향후     

 한국산업표준과 전기용품안전기준의 중복시험 항목을 없애고 단일화 함으로써 표준과 기준의 이원화

에 따른 중복인증의 기업부담을 경감시키고, KS표준의 위상을 강화하고자 한다.

 아울러 우리나라 각 부처별로 시행하는 법률에 근거한 각 인증의 기준을 국제표준에 근거한 한국산

업표준으로 일원화할 수 있도록 범부처 모범사례가 되도록 한다.  

 또한 국제인증기구는 국제표준 인증체계를 확대하는 추세에 있으며, 표준을 활용하여 자국 기업의 

경쟁력을 강화하는 추세에 있다. 이에 대응하여 국가표준과 안전기준이 국제표준에 신속히 대응함으

로서 우리나라의 수출기업이 인증에 애로사항을 감소하도록 한다.  
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해설 2 전기용품안전기준의 추가․대체항목 해설

 이 해설은 전기용품안전기준으로 한국산업표준을 채택함에 있어 추가․대체하는 항목을 적용하는 데 

이해를 돕고자 주요사항을 기술한 것으로 규격의 일부가 아니며, 참고자료 또는 보충자료로만 사용

된다.
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전기용품안전기준의 열람은 국가기술표준원 홈페이지(http://www.kats.go.kr), 및 제품안전정

보센터(http://www.safety.korea.kr)를 이용하여 주시고, 이 전기용품안전기준에 대한 의견 

또는 질문은 산업통상자원부 국가기술표준원 제품안전정책국 전기통신제품안전과(☎ 

043-870-5441~9)으로 연락하여 주십시오.

 이 안전기준은 전기용품안전관리법 제3조의 규정에 따라 매 5년마다 안전기준전문위원회에

서 심의되어 제정, 개정 또는 폐지됩니다.
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