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전기용품안전기준 제정, 개정, 폐지 이력 및 고시현황

 제정 기술표준원 고시 제2000 - 463호(2001. 01. 05)

 개정 기술표준원 고시 제2003 - 1443호(2003. 11.15)

 개정 국가기술표준원 고시 제2014-0421호(2014. 9. 3)

 개정 국가기술표준원 고시 제2015-383호(2015. 9. 23)

부 칙(고시 제2015-383호, 2015.9.23)

이 고시는 고시한 날부터 시행한다. 
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KC CISPR 20          

전기용품안전기준

전기자기 적합성 (EMC) 

- 음성, TV 방송수신기 및 관련기기의 전기자기내성 측정방법 및 한계값

Sound and television broadcast receivers and associated equipment 

- Immunity characteristics - Limits and methods of measurements          

 이 안전기준은 2006년 제6판으로 발행된 CISPR 20, Sound and television broadcast receivers and 

associated equipment - Immunity characteristics - Limits and methods of measurements를 기초로, 

기술적 내용 및 대응 국제표준의 구성을 변경하지 않고 작성한 KS C CISPR 20(2009.11)을 인용 채

택한다. 
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적합성(EMC)
- 음성, TV 방송수신기 및 관련기기의 

전기자기내성 측정방법 및 한계값

Sound and television broadcast receivers and associated equipment－ 

Immunity characteristics－Limits and methods of measurement

개요

이 표준은 2006년 제6판으로 발행된 CISPR 20, Sound and television broadcast receivers and 
associated equipment－Immunity characteristics－Limits and methods of measurement를 기초로, 
기술적 내용 및 대응국제표준의 구성을 일부 변경(MOD)하여 작성한 한국산업표준이다.

1 적용범위 

이 표준은 주거지역, 상업지역, 경공업지역에서 사용되는 음성, TV 방송수신기 및 관련기기의 전기 
자기 내성 요구사항에 적용된다. 

이 표준은 방해신호에 대한 내성특성을 고려하여 음성, TV 방송수신기 및 관련기기에 적용되는 측정
방법과 규정된 한계값을 설명한다. 

이 표준은 또한 개별 수신을 위한 DTH(Direct-To-Home) 위성 수신 시스템의 옥외 장치에 대한 내
성에도 적용할 수 있다. 

비고 1 공동 수신을 위한 위성 수신 시스템, 특히 케이블망 전파 분배 중계소(공용 안테나 텔레비
전：CATV), 공용 수신 시스템(마스터 안테나 텔레비전：MATV)은 IEC 60728－2에서 다루
어진다. 

비고 2 디지털 신호 방송수신기는 부속서 I와 부속서 J에서 다루어진다. 

내성 요구사항의 주파수 대역은 0 Hz에서 400 GHz까지이다. 이 표준에 주어진 것과 다른 조항과 
규정된 주파수 대역 외의 무선 주파수 시험에 대해서는 적용되지 않는다. 

이 표준은 범위에 규정된 기기들이 연속적이고 과도하게 전도되고 복사되는 방해전압 및 정전기에 
대한 내성 시험 요구사항을 규정하고 있다. 

이 시험 요구사항은 필수적인 전기자기내성 요구사항을 의미한다. 

시험 요구사항은 고려된 각 단자(함체 또는 단자)에 대해 규정되어 있다. 

비고 3 이 표준은 전기적인 쇼크, 불안전한 동작, 정격 전기 시험과 절연기능에 대한 보호와 같은 
기기에 대한 전기적인 안전 요구사항을 규정하지 않는다. 

비고 4 예를 들면 휴대용 송신기가 기기에 근접하여 사용되는 경우와 같이 방해 레벨이 이 표준에 
규정된 것을 초과하는 특별한 경우에는 문제가 야기될 것이다. 이러한 경우에는 특별이 완화
된 평가가 채택될 수도 있다. 

이 표준에 포함되는 환경은 주거지역, 상업지역, 경공업지역, 옥내 및 옥외 모두이다. 

－ 단독주택, 아파트와 같은 주거지역 
－ 상점, 슈퍼마켓 등과 같은 소매점 
－ 사무실, 은행 등과 같은 사업지역 
－ 극장, 공공 술집, 댄스홀과 같은 공공 연회 지역 
－ 주유소, 주차장, 오락실과 스포츠 센터 등과 같은 옥외지역 
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－ 공장, 시험실, 서비스센터와 같은 경공업 지역 
－ 자동차와 보트 

공공 전원에서 저전압을 직접 공급 받게 되는 특성화된 지역들은 주거지역, 상업지역 또는 경공업 
지역으로 간주된다. 

2 인용표준 

다음의 인용표준은 이 표준의 적용을 위해 필수적이다. 발행연도가 표기된 인용표준은 인용된 판만
을 적용한다. 발행연도가 표기되지 않은 인용표준은 최신판(모든 추록을 포함)을 적용한다.

KS C CISPR 16－1-3,전기자기장해ㆍ내성 측정장비 및 측정방법－제1부：전기자기장해ㆍ내성 측정
장비－제3절：측정 부대품－방해전력 
KS C IEC 60050－161, 국제전기기술용어－제161장：전기자기적합성 
KS C IEC 60268－1, 사운드 시스템 장비－제1부：일반 
KS C IEC 61000－4-2, 전기자기적합성(EMC)－제4부：시험 및 측정기술－제2절：방법－정전기방전 
내성 시험 
KS C IEC 61000－4-3, 전기자기적합성(EMC)－제4-3부：시험 및 측정기술－방사, 무선주파수, 전
기자기장 내성 시험 
KS C IEC 61000－4-4, 전기자기적합성(EMC)－제4-4부：시험 및 측정기술－전기적 빠른 과도현상 
내성 시험 
KS C IEC 61672－1：2002, 전기음향－사운드레벨미터(소음계)－제1부：규격 
ETS 300 158：1992, 인공위성 기지국과 시스템(SES)－11/12 GHz FSS 대역에서 동작하는 인공 
위성 기지국의 신호를 수신하는 텔레비전 수신기(TVRO－FSS) 
ETS 300 249：1993, 인공위성 기지국과 시스템(SES)－위성방송 서비스(BSS)를 수신하는 텔레비전 
수신기(TVRO) 
IUT－R BS.468－4, 음성수신이기의 오디오 주파수 노이즈 전압레벨의 평가 
ITU－R BT.471－1：1986, 컬러－바(colour bar) 신호의 명칭과 해설 
ITU－R BT.500－10, 텔레비전 화질 평가법 
ITU－T J.61, 국제적으로 사용이 가능하도록 설계된 텔레비전 회로의 전파 성능 

3 용어와 정의 

3.1 정의 

이 표준의 목적을 위해서 KS C IEC 60050－161의 정의뿐만 아니라 다음의 정의와 용어를 적용한
다. 이 표준에 적용하는 기기의 개략적인 개요는 표 1과 같다. 표 1의 용어와 약어는 다른 표에서도 
사용된다.



- 5 -

표 1 － 수신기 및 관련기기(복합기기의 제품을 포함한)의 개략적인 개요

3.1.1
음성수신이기 
음성 방송 및 지상파, 케이블 및 위성을 통해 전송된 유사 서비스의 수신을 하기 위한 기기. 음성수
신이기는 디지털 입력 신호를 갖는 디지털 수신기, 디지털 또는 아날로그 입력 신호를 디지털로 처
리하는 수신기가 될 수 있다. 

3.1.2
텔레비전(TV) 수신기 
텔레비전 방송 및 지상파, 케이블 및 위성을 통해 전송된 유사 서비스의 수신을 하기 위한 기기. 이
러한 TV 수신기들은 디지털 입력 신호를 갖는 디지털 수신기, 디지털 또는 아날로그 입력 신호를 디
지털로 처리하는 수신기가 될 수 있다. 

비고 5 음성 및 텔레비전 수신 시스템 기능의 일부를 수행하는 모듈 장치(예를 들어 튜너, 주파수 
변환기, 증폭기, 이퀄라이저, 모니터 등)는 각각 음성 또는 텔레비전 수신기로 취급한다. 

비고 6 튜너는 위성방송 수신단 및 복조기, 디코더, 역다중화기, D/A 변환기, 방송방식(예를 들어 
PAL, NTSC 또는 SECAM 방송방식 등) 등으로 구성될 수 있다. 

비고 7 주파수 변환기는 위성방송 수신단 및 신호를 다른 주파수 대역으로 변환하는 장치로 구성될 
수 있다. 

비고 8 수신기, 튜너 또는 주파수 변환기는 조정 가능할 수 있으며, 또는 고정 주파수만을 수신할 
수도 있다. 

3.1.3  
관련기기 
음성 또는 텔레비전 수신기에 직접 접속되도록 의도된 기기 또는 오디오나 영상 정보를 재생하거나 전
송하도록 의도된 기기. TV 방송수신기에 직접 접속되도록 의도된 기기일지라도 정보기기는 제외된다. 
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비고 정보기기는 KS C CISPR 22에 규정되어 있다. 

3.1.4
복합기기 
한 장치에 2개 이상의 기능을 갖는 기기. 예를 들면 TV 수신, 라디오 수신, 디지털시계, 테이프 레코
더 또는 디스크 플레이어 등 

3.1.5  
방해신호 
무선 수신의 감쇄 또는 기기의 결함을 야기시키는 비희망신호. 특정한 비희망신호는 간섭 신호로 가
정하여 시험 조건하에서 발생된다. 

3.1.6  
내성 
기기에 규정된 레벨의 방해신호가 인가되었을 때 규정된 성능을 유지하는 능력을 말한다. 

비고 이 기준에 규정된 성능은 다음과 같다. 
－ 규정된 음성신호 대 간섭 신호의 비(S/N) 
－ 희망신호와 방해신호가 동시에 발생했을 때 화질의 저하가 인지되기 전 

3.1.7  
입력 내성 
안테나 입력 단자에 방해신호 전압이 인가되었을 때의 내성 

3.1.8 
유도(전도) 전압에 대한 내성 
오디오 입/출력, 전원 선과 같은 기기의 단자에 방해신호 전압이 인가되었을 때의 내성 

3.1.9 
RF 전압(공통모드)에 대한 내성 
기기에 접속되는 케이블에 방해신호 전류(공통모드)가 인가되었을 때의 내성 

3.1.10
복사 전기자기장에 대한 내성 
기기에 방해 전기자기장이 인가되었을 때의 내성 

3.1.11  
차폐 효과 
외부 전압의 외부유출을 감쇠시키는 동축 접속 단자의 특성 

3.1.12  
단자 
외부 전기자기장 환경과 기기의 신호를 주고/받기 위한 것(그림 1 참조). 

3.1.13
함체 단자 
전기자기장이 복사되거나 침해할 수 있는 제품의 물리적인 영역 

그림 1 － 단자들의 예
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3.2 약어

AC/DC Alternate Current/Direct Current, 교류/직류 
AFC Automatic Frequency Control, 자동 주파수 제어 
AM Amplitude Modulation, 진폭 변조 
BSS Broadcast Satellite System, 위성 방송 시스템 
CATV Community Antenna Television, 케이블 텔레비전 
CD Compact Disc, 컴팩트 디스크 
DTH Direct To Home(satellite receiving systems), 위성수신 시스템 
e.m. Electromagnetic(field), 전기자기(장) 
e.m.f. Electro-motive-force, 기전력 
ESD Electrostatic Discharge, 정전기 방전 
EUT Equipment Under Test, 시험품 
FM Frequency Modulation, 주파수 변조 
FSS Fixed Satellite System, 고정 위성 시스템 
GSM Global System for Mobile Communications 
ITU－R International Telecommunication Union－Radiocommunications, 

국제 통신연합－무선통신 
LW, MW and SW Long Wave, Medium Wave and Short Wave, 장파, 중파, 단파 
MATV Master Antenna Television, 공동 안테나 텔레비전 
PC Personnel Computer, 퍼스널 컴퓨터 
RF Radio Frequency, 무선 주파수 
r.m.s. Root-mean-square, 실효값 
TEM Transverse Electromagnetic(cell), 교차하는 전자계 

4 내성요구사항 

4.1 판정기준 

4.1.1 판정기준 A 

시험하는 동안에 기기는 의도된 동작이 지속되어야 한다. 

(채널 변화와 같은) 실제적인 동작 상태의 변화는 허용되지 않는다. 
복합기기는 각 기능과 관련된 요구사항에 만족하여야 한다. 

평가는 비디오와 오디오 기능에 대하여 수행되어야 한다. 

그 기기가 4.1.1.1과 4.1.1.2의 기준에 적합하면, 의도된 대로 동작하는 것으로 간주된다. 

4.1.1.1 음질의 평가 

이 표준에 규정되어 있지 않는 한, 적합 요구사항 기준은 50 mW의 음성 희망신호 레벨 또는 제조
자에 의해 규정된 다른 오디오 신호 레벨에서 희망신호 대 잡음비 S/N이 ≥40 dB이어야 한다.
 
만일 S/N이 43 dB보다 작다면, 오디오 성능 판정 기준은 실제적인 S/N 비의 －3 dB이다. 

이 경우에 오디오 특성 평가의 시작에서 실제적인 S/N 비가 평가되고, 관련 값을 성적서에 기록해야 
한다. 

AM 음성수신기들에 대한 기준은 50 mW에서 ≥26 dB이다. 

AM & FM 자동차용 라디오와 컴퓨터용 방송수신 카드의 기준은 500 mW에서 ≥26 dB이다. 
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4.1.1.2 화질의 평가 

화질 간섭의 평가에서, 희망 시험 신호는 표준 화면(비디오 테이프 기기의 경우에는 관측용 TV의 화
면에서)을 만들어 내고, 방해신호는 화질의 저하를 야기시킨다. 감도 저하로는 화면중첩, 동기의 방
해, 기하학적 왜곡, 색상 및 콘트라스트의 저하 등과 같이 여러 가지 형태가 있을 수 있다. 

요구사항에 대한 적합성 평가는 화면을 관찰하여 감도 저하를 바로 인지하는 것이다. 화질 평가는 
정상적인 시청 조건(밝기 15∼20 lx)하에서 관찰해야 하고, 화면(브라운관) 높이의 6배 거리에서 관
찰해야 한다. 

비디오 테이프 기기의 경우에 화질에 관련된 기준은 기기의 비디오 출력 단자에 접속된 관측용 TV의 
화면으로 평가된다. 

4.1.2 판정기준 B 

기기는 시험 후에도 의도된 대로 동작해야 한다. 시험 후에 그 기기가 의도된 대로 사용될 때 기능
의 어떤 저하도 있어서는 안 된다. 그러나 과정 중에 일시적인 지연과 같이 자동적으로 회복될 수 
있는 오동작은 허락된다. 채널의 변화, 저장된 데이터나 정해 놓은 상태의 변화와 같은 실제적인 동
작 상태의 변화는 시험 결과로 허락되지 않는다. 시험하는 동안에 성능의 저하는 허용된다. 

4.2 적용 

시험들은 4.3∼4.7에 따라서 기기의 관련 단자들 또는 함체 단자에 적용된다. 시험들은 단지 관련된 
단자들 또는 존재하는 기능에서만 시험해야 한다. 예를 들어, 오디오 기능들과 같이 한 가지 이상의 
기능이 존재할 경우 모든 기능들에서 시험해야 한다. 

기기의 어떤 기능이나 단자들은 시험이 부적당하거나 필요 없는 것도 있는데, 그러한 것들은 전기 
적인 특성과 실제 기기의 사용 조건에 따라서 고려될 수 있다. 그러한 경우에 이러한 결정을 한 이
유와 시험을 하지 않은 원인에 대해서 시험 성적서에 기록해야 한다. 

4.2.1 복합기기 

이 표준의 다른 절에 그리고/또는 다른 기준에 동시에 적용되는 복합기기는 만일 기기를 내부적으로 
변경하지 않고 할 수 있다면, 분리하여 동작하는 각 기능에서 시험해야 한다. 그렇게 시험된 기기가 
각 기능이 관련 절과 기준의 요구사항에 만족한다면, 모든 절과 기준에 적합한 것으로 간주해야 한다. 

특정한 기능의 분리가 그 제품의 주요 기능을 실행할 수 없게 하거나, 단독으로 각 기능을 분리하여 
시험할 수 없는 기기에 대해서는, 필요한 기능을 동작시켜 각 절 및 기준의 관련 규정을 만족한다면 
그 기기는 적합한 것으로 간주해야 한다. 

만일 각각의 기능에 대한 시험 레벨이 동일하지 않다면, 시험하는 기능의 레벨은 이 기능의 성능기
준을 고려하여 적용한다. 

보기 통신 기능이 있는 TV 수신기의 경우에, 통신 단자에 대한 요구사항은 KS C CISPR 24에 따라
서 입증되어야 한다. 

4.2.2 PC 튜너 카드 

PC 튜너 카드의 안테나 입력 단자에 대한 내성은 표 2를 적용한다. 주 장치와 분리하여 판매되는 
PC 튜너 카드는 카드 제조자가 선택한 적어도 한 개의 대표적인 주장치(예：PC)에서 시험해야 한
다. 

4.2.3 IR 장치 

적외선 리모컨은 주 제품과 함께 시험해야 한다. 
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4.3 안테나 입력 단자에 대한 내성 요구사항 

측정은 표 2의 판정기준에 따라서 기기에 적용한다. 

표 2 － 안테나 단자

4.3.1 FM 기능을 갖는 음성수신이기의 RF 전압(차동모드)에 대한 입력내성 요구사항 

FM 기능을 가지고 있는 음성수신이기는 4.1.1.1의 기준을 만족하여야 한다. 동조된 주파수 fn에서, 
표 3과 표 4에 규정된 레벨 nf와 방해신호 주파수 ff를 인가하여 시험해야 한다. 모노/스테레오 기능
을 갖는 수신기는 스테레오 모드에서 시험해야 한다. 

비고 시험품의 기능을 스테레오 모드로 설정하고, 방해신호는 스테레오 한계값만을 적용한다. 



- 10 -

표 3 － FM 대역 외의 방해신호에 대한 입력 내성의 한계값

표 4 － FM 대역 내의 방해신호에 대한 입력 내성의 한계값
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4.3.2 TV 수신기와 튜너를 갖고 있는 비디오 관련기기의 RF 전압(차동모드)에 대한 입력 내성의 요
구사항(위성 TV 수신기 포함) 

RF 기록 모드에서 TV 방송수신 설비가 내장된 텔레비전, 비디오 테이프 기기와 튜너가 내장된 관련 
비디오 기기는 동조된 텔레비전 채널 N에서 다음 조건의 방해신호 M과 레벨 nf를 인가하여 시험해
야 한다. 희망 입력 신호는 5.3.2.2에 규정되어 있다. 

방해신호의 형태는 다음과 같다. 

A：해당 채널 M의 영상 반송파 주파수에서 무변조된 신호 
B：표에 주어진 각각의 레벨에서 무변조된 두 신호로서, 한 신호는 해당 영상 반송파 주파수의 ＋0.5 

MHz에 위치하고 다른 한 신호는 영상 반송파 주파수의 －0.5 MHz에 위치한다. 
C：해당 음성 반송파 주파수에서 15 kHz 편이로 1 kHz FM으로 변조된 신호

C1：첫째 음성 반송파의 해당 주파수에서 15 kHz 편이로 1 kHz FM으로 변조된 신호 
C2：둘째 음성 반송파의 해당 주파수에서 15 kHz 편이로 1 kHz FM으로 변조된 신호 

D：해당 영상 반송파 주파수에서 1 kHz, AM 80 %로 변조된 신호 
E： 1 kHz, AM 80 % 변조된 신호 

표 5 － 45.75 MHz IF 영상 반송파를 갖는 NTSC 시스템에 대한 TV 수신기의 입력 내성 한계값

이 표준의 목적을 위해서 TV 수신기는 그것이 설계된 모든 채널에 대하여 표 5의 한계값을 만족해야 
한다. 

연속으로 생산되는 제품의 적합성 시험을 위해(6. 참조), TV 수신기는 설계된 각 대역 중 다음의 주
파수에 가장 가까운 영상 반송파 주파수의 N 채널, 한 개에서 시험되어야 한다. 

－ 대역 I에서 채널 NⅠ 68 MHz에 가장 가까운 채널 
－ 대역 III에서 채널 NIII 203 MHz에 가장 가까운 채널 
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또한 부속서 H를 참조한다. 

표 6 － TV 수신기의 입력 내성의 한계값

사용자에 의해 쉽게 조작 가능한 미세 동조 조정 기능이 있는 TV 수신기에 입력 내성 평가를 할 때, 
영상과 음성의 특성을 유지하는 동안 간섭을 최소화하기 위하여 수신기의 공칭 발진주파수에서 ± 
250 kHz까지의 국부 발진기 재조정이 허용된다. 

표 7 － 위성 TV 수신기의 입력 내성의 한계값

위성 TV 수신기는 4.1.1.1의 음성 기준과 4.1.1.2의 영상 기준을 만족하여야 한다. 방해신호의 레벨
은 표 7에 규정되어 있다. 

B1：NTSC 수신기를 위해 편이감도 17 MHz/V를 갖고 채널 간격 19.18 MHz와 0.6 MHz의 에너지 
분산을 갖는 것. 

B2：High Vision(MUSE) 수신기를 위해 편이감도 17 MHz/V를 갖고 채널 간격 19.18 MHz와 0.6 
MHz의 에너지 분산을 갖는 것. 

4.3.3 안테나 단자에서 RF 전압(공통모드)에 대한 내성 요구사항 

자동차용 라디오 및 AM 수신기들을 포함하는 수신기와 복합기기, 비디오테이프 기기의 공통모드 RF 
전압에 대한 내성 요구사항은 안테나 단자에 한정되며, 주파수는 26∼30 MHz이다. 

요구사항은 수신 모드에서 동작하는 기기에 적용된다. 

수신기들과 복합기기는 기기의 오디오 출력 단자에서 4.1.1.1의 음성 판정 기준에 만족하여야 하고, 
수신기기와 복합기기와 같은 시험 조건으로 관측용 TV에서 4.1.1.2의 영상 판정 기준에 만족해야 한
다. 

TV 수신 기능을 갖는 비디오테이프 기기는 RF 녹화모드에서 요구사항을 만족해야 한다. 기기의 오
디오 출력 단자에서 4.1.1.1의 음성 판정 기준을 만족해야 하고, 수신기와 복합기기와 같은 시험 조
건으로 관측용 TV에서 4.1.1.2의 영상 판정 기준에 만족해야 한다. 
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표 8 － 안테나 단자의 RF 전압(공통모드)에 대한 내성의 한계값

4.3.4 차폐 효과에 대한 내성 요구사항 

차폐 효과를 위한 요구사항은 동축 안테나 단자에 적용된다. 

측정은 5.5에 따라서 수행한다.

표 8a － 동축 안테나 단자의 차폐 효과의 한계값
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4.4 오디오 단자에 대한 내성 요구사항 

4.4.1 스피커와 헤드폰 출력 단자에 대한 내성 요구사항 

측정 및 판정기준은 표 9에 따라 적용한다. 

표 9 － 스피커/헤드폰의 출력 단자

4.4.2 음성 출력 단자와 입력 단자에 대한 내성 요구사항(스피커와 헤드폰 제외) 

측정 및 판정기준은 표 10에 따라 적용한다. 

표 10 － 음성 입/출력 단자(스피커와 헤드폰 제외)
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4.5 AC 전원 입력 단자에 대한 내성 요구사항 

측정 및 판정기준은 표 11에 따라 적용한다.

표 11 － 전원 입력 단자

4.6 RF 전압의 내성 요구사항 

4.6.1 전원공급 단자와 스피커, 헤드폰 단자의 RF 전압에 대한 내성의 한계값 

표 9와 표 11에 관련되는 기기는 각 기능에 대하여 4.6.3을 제외하고는 4.1.1.1의 음성 판정과 
4.1.1.2의 영상 판정을 만족해야 한다. 그들은 전원단자(공통모드)와 스피커, 헤드폰 단자(차동모드)
에 적용되는 표 12에 규정된 방해신호 주파수와 레벨을 사용하여 시험해야 한다. 

DC 입력전원 단자를 가지는 기기는 AC 입력전원 단자를 가진 기기로 간주해야 한다. 방해신호는 제
조자/수입자에 의해 공급되는 외부전원 공급기의 AC 단자에 인가되어야 한다. 만약 전원공급기가 제
공되지 않은 경우, 시험 기관은 충분한 내성을 가진 적당한 전원공급기를 사용할 수 있다. 전원공급
기의 사양은 시험 성적서에 기록되어야 한다.
 

표 12 － 전원단자, 스피커 및 헤드폰 단자의 RF 전압에 대한 내성 한계값

4.6.2 음성 입출력 단자의 RF 전압에 대한 내성의 한계값(스피커와 헤드폰 제외) 

표 10에 관련되는 기기는 각 기능에 대하여 4.6.3을 제외하고 4.1.1.1의 음성 판정기준과 4.1.1.2의 
영상 판정기준에 만족해야 한다. 해당되는 단자에 대해 표 13에서 규정된 방해신호 주파수와 레벨을 
사용하여 시험해야 한다.
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표 13 － 음성 입/출력 단자의 RF 전압에 대한 내성 한계값(스피커와 헤드폰 제외)

4.6.3 한계값 적용 제외사항 

다음의 경우에 4.6.1과 4.6.2의 요구사항이 적용되지 않는다. 

－ 표 14에 언급된 간섭 주파수에 기기 기능이 있는 경우 
－ fc±1.5 MHz의 주파수 범위에 있는 TV 수신기와 관련기기, 여기서 fc＝컬러 반송파 주파수 

표 14 － 음성과 TV 수신 기능의 시험에서 제외되는 추가적인 방해신호 주파수

4.7 함체에 대한 내성 요구사항 

표 15에 따른 판정기준에 따라서 다음 기기에 적용한다. 

표 15 － 함체
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4.7.1 주변 전기자기장에 대한 내성 요구사항 

이 요구사항은 음성, 영상, FM 음성기기, TV 기능 및 관련기기들에 대하여 복사되는 전기자기장에 
대한 내성 시험에 적용한다. 

4.7.1.1 FM 음성 방송수신기 

FM 음성 방송수신 기능을 갖는 기기는 표 16을 적용한다.

표 16 － 음성수신이기 중 FM 수신 기능에 대한 주변 전기자기장 내성 한계값

4.7.1.2 TV 방송수신기 

TV 방송수신 기능을 갖는 기기는 표 17을 적용한다.

표 17 － 수신 기능에서 동작되는 TV 수신기들의 주변 전기자기장에 대한 내성 한계값

모니터 모드에서 동작하는 수신기들과 복합기기는 150 kHz∼150 MHz의 범위에서 125 dB(μV/m)의 
요구사항을 적용해야 한다. fc±1.5 MHz의 주파수 범위에서는 101 dB(μV/m)의 한계값을 적용한다. 
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4.7.1.3 관련기기(비디오테이프 기기) 

수신 기능과 재생기능에서 동작하는 비디오테이프 기기는 다음의 요구사항을 만족해야 한다. 

－ RF 수신 모드에서 TV 방송수신 설비가 장착된 기기는 표 17을 적용 
－ 재생모드로 동작되는 모든 기기는 표 18을 적용 
－ 비디오 녹화 모드에서 동작되는 모든 기기에 대해서는 표 19를 적용[예외적으로 fc±1.5 MHz는 

101 dB(μV/m)를 적용한다.] 

표 18 － 재생모드에 있는 비디오테이프 기기의 주변 전기자기장에 대한 내성의 한계값

4.7.1.4 다른 관련기기 

적외선 헤드폰을 제외하고, 방송수신기능 이외의 음성 또는 영상 기능을 갖는 기기에 대해서는 표 
19를 적용한다. 적외선 헤드폰은 주파수 대역 fmod±fdiff는 제외된다(fmod는 적외선 반송파 변조를 위
한 내부 주파수이고, fdiff는 변조에 관련된 측파대이다). 

표 19 － 음성 또는 영상 기능을 갖는 기기의 주변 전기자기장에 대한 내성의 한계값

녹화 및 재생모드 모두가 가능한 디스크 기기는 표 19의 요구사항을 만족하여야 한다. 

비디오디스크 기기에 대해 fc±1.5 MHz의 주파수에 대해서는 101 dB(μV/m)의 한계값을 적용한다. 

가정 위성 수신시스템에 직접 접속되는 옥외 장치(FSS와 BSS)는 표 19를 적용한다(ETS 300 158의 
5.5.2와 ETS 300 249의 5.5.2를 참조). 

적외선 리모컨은 그것이 사용되는 기기와 같은 전계 강도 한계값을 적용하여 시험해야 한다. 

적외선 리모컨을 시험하는 동안에는 비의도적인 제어 신호를 발생하지 않고, 그것의 기능을 유지해
야 한다. 

외부 전원 접속 설비를 통해서 전원을 공급 받는 재생모드에서의 캠코더는 표 20의 요구사항을 만족
하여야 한다. 
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표 20 － 재생모드에서 캠코더의 주변 전기자기장에 대한 내성의 한계값

4.7.2 정전기의 내성 요구사항 

정전기의 내성 요구사항은 표면단자와 플러그 및 소켓의 외함(housing)에 적용한다. 

접촉 핀과 수신단자에는 정전기 시험을 적용하지 않는다. 표 15 참조 

5 내성 시험 

5.1 공통사항 

희망신호가 이 기준에 명백하게 서술되지 않은 기기에 대해서는 제조자에 의해서 규정된 일반적인 
신호를 시험하는 동안에 적용해야 한다. 희망신호로서 1 kHz 이외의 신호가 사용된 경우에는 B.2에 
규정된 필터 대신에 적당한 대역 통과 필터를 사용해야 한다. 시험하는 동안 사용한 입력 신호는 성
적서에 기록해야 한다. 

내성 시험은 시험하는 기기에 희망신호와 방해신호를 적용하여 수행해야 한다. 이러한 신호들과 적
용 방법은 5.3, 5.7과 5.8에 규정되어 있다. 

비고 적합성 평가를 위해서 실제적인 내성 레벨을 측정할 필요는 없다. 

희망 TV 신호의 영상 레벨은 변조의 최대에서 반송파의 r.m.s.값으로 한다. 

기타 모든 신호 레벨은 무변조 반송파의 r.m.s.값으로 한다. 

경계 주파수에서는 더 엄격한 한계값을 적용해야 한다. 

전도 전압과 전류로부터의 내성 측정을 위해 명시된 방해신호의 한계값은 결합 회로망의 방해신호 
입력단에서 e.m.f. 신호 레벨에 상응한다. 개방회로 시험 레벨(e.m.f.)의 검증을 위해, 결합회로망은 
50 Ω의 저항으로 대체된다. 이 경우의 측정레벨은 개방회로 시험 레벨(e.m.f.)의 절반 값과 같다. 

희망신호와 방해신호를 위한 한계값은 공칭 안테나 임피던스가 75 Ω인 경우에 해당하는 값이다. 75 
Ω 이외의 공칭 안테나 임피던스를 갖는 수신기에 대해서, 안테나 단자의 한계값은 아래 공식에 의해
서 수정된다. 

dB)75/(log10 10Z ZLL += (μV)

여기에서 
LZ：공칭 입력 임피던스 Z를 갖는 수신기에 대한 한계값[dB(μV)]
L ：표 3∼표 7에 주어진 한계값[dB(μV)]
Z ：시험 수신기의 공칭 입력 임피던스(Ω) 

디스플레이 또는 내부 스피커를 장착하지 않는 비디오테이프(또는 유사 기기)의 경우 및 관련 동작 
모드에서 음성 및 영상 출력 단자가 없는 기기의 경우에는, 관측용 TV는 변조기(modulator) 출력 단
자에 접속해야 하고, 음성 평가의 기준은 관측용 TV의 음성 출력 단자에서 한다. 

화질은 4.1.1.2에 따라서 평가된다. 

관측용 TV의 기준은 부속서 A에 설명되어 있다. 

비고 시험품의 변조기는 그것의 동조 범위의 중간 채널에 맞추어져야 하고 관측용 TV는 이 채널에 
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맞추어져야 한다. 변조기 채널이 시험품의 동조된 입력 채널과 동일하지 않고 표 5∼표 7에 규
정된 방해 채널 M과도 동일하지 않다는 것에 유의해야 한다. 

변조기 출력 레벨은 75 Ω 기준으로 60∼76 dB(μV) 이내에 있어야 한다. 

안테나 입력 단자에서 이득이 조절되거나 스위칭할 수 있는 시험품은 예상되는 가장 민감한 위치에
서 시험해야 한다. 

5.2 성능평가 

5.2.1 음성 평가를 위한 시험 절차 

먼저 희망신호를 기기에 인가하고, 이때 희망 음성신호를 측정한다.

음성신호가 요구되는 레벨이 되도록 시험품 또는 시험 보조기기의 음량을 조절한다. 그 다음에 변조 
또는 음성 시험 신호를 소거하여 희망 음성신호를 제거한다. 

방해신호를 추가로 인가시키고, 시험 주파수를 시험 범위에서 소인시킨다. 그 레벨은 관련 한계값을 
유지한다. 

간섭의 평가는 방해 출력 신호 레벨을 측정하고 그 레벨을 희망 출력 레벨과 비교하여 실시한다. 
 
비고 TV 수신기들의 음성 간섭 평가기준의 시험 절차는 방해신호 주파수를 관련된 값으로 조정한다. 

자동적으로 변조 조절 기능이 있는 비디오테이프 기기의 음성 간섭의 평가기준 및 관련된 시험 절차
는 시험하고자 하는 신호 또는 희망 음성 시험 신호의 변조가 지속적으로 차단되는 것은 안 되나 적
당히 낮은 비율로 켜짐/꺼짐은 되어야 한다(예：10초는 꺼짐, 1초는 켜짐).

시험품이 4.1.1.1의 조건에 적합하다면 요구사항에 만족한 것으로 판단된다.

5.2.2 음성 출력 시험 

시험은 음성 주파수 응답이 가능한 가장 일정한 상태에서 실시해야 한다. 만일 이 일정 응답이 확실
하게 조절되지 않는다면, 제조자에 의해서 규정되어야 하고, 시험 성적서에 기록해야 한다. 

시험품의 출력에서 음성 전압은 다음과 같이 측정되어야 한다. 

a) 외부 스피커 단자를 통하여 음성의 출력 전압을 얻을 수 있는 기기의 경우에 음성 희망신호와 방
해신호의 레벨은 제조자에 의해서 정해진 부하 임피던스를 연결하고 외부 스피커 단자에서 시험
한다[그림 2 a) 참조]. 

b) 라디오 튜너, 테이프 또는 레코드 데크 등과 같이 음성 출력 단자가 없는 기기는, 음성 증폭기가 
사용될 수 있으며, 시험하는 음성 출력 단자에 접속시키고 레벨 평가는 증폭기의 출력에서 실시
한다. 만일 시험품에 음량 조절기가 있는 경우는 중간 위치에 놓아야 한다[그림 2 b) 참조]. 사
용된 음성 증폭기의 음량 조절기는 요구되는 음성 희망신호 레벨이 얻어지도록 조절해야 한다. 
증폭기의 잡음은 희망신호 레벨보다 적어도 50 dB은 작아야 한다. 증폭기가 방해신호에 영향을 
주지 않는다는 것이 입증되어야 한다. 추가적인 방법으로, 시험은 시험품의 음성 출력 단자에서 
직접 행해질 수 있다. 이 경우에 기준 레벨은 희망 입력 신호에 의해서 얻은 출력 레벨에 관련된
다. 이때 시험품의 음량 조절기는 중간에 위치시킨다. 

c) 외부 스피커 단자가 없고, 음성 출력 전압이 내장된 스피커를 통해서 제공되는 기기의 경우에, 음
성 출력 레벨은 기기의 스피커 앞에 고성능의 소형 마이크로폰(지향성 형식이 요구될 수 있다.)을 
근접시켜서 평가한다. 음성 출력을 평가하기 위하여 마이크로폰 출력을 차폐된 케이블(필요한 경
우 페라이트 코어를 사용)을 사용하여 외부 증폭기, 필터와 음성 전압계에 접속한다[그림 2 c) 참
조]. 마이크로폰 음성 전압계의 평가회로는 기기에 사용되는 스피커와 유사한 형태의 스피커를 
사용하여 교정해야 하고, 그것을 평가할 때와 동일한 거리에 배치해야 한다. 그리고 요구되는 레
벨에 1 kHz 음(tone)으로 공급한다. 

비고 주변 잡음이 평가 결과에 불리한 영향을 주지 않도록 주의한다. 
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마이크로폰을 사용하지 않기 위한 추가적인 방법으로, 시험품의 내부 스피커 선들을 끄집어내어 제
조자에 의해서 규정된 관련 부하 임피던스를 통하여 음성 전압계에 관련 필터를 통하여 접속시킨다
[그림 2 a) 참조]. 

입력 내성의 평가를 위해, 필터 FR은 15 kHz의 저역 통과 필터이어야 한다(부속서 B 참조). 음성 
주파수 전압계는 ITU－R BS.468－4에 따라 가중 필터를 갖는 것을 제공해야 한다. 준첨두값으로 시
험되어야 한다. 

전도 전압, 전기자기장, 전도 전류 내성 시험을 위하여, 필터 FR은 0.5∼3 kHz의 대역 통과 형태이
어야 한다(부속서 B 참조). 음성 주파수 전압계는 가중 필터가 없는 것을 적용한다. r.m.s. 값으로 
시험되어야 한다. 

논쟁의 경우에 시험성적서에 언급된 평가 방법을 입증하여야 한다. 

5.2.3 화질 평가의 시험 절차 

표준 화면은 ITU－R BT.471－1, 100/0/75/0에 따라서 수직 컬러 바로 이루어진 패턴이다[ITU－R 
권고의 그림 A.1 b) 참조]. 

먼저, 시험품에 희망신호만을 공급한다. 시험품을 정상적인 밝기, 대조, 채도의 화면이 되도록 조정
한다. 이것은 다음 휘도값으로 얻는다. 

－ 흑색 2 cd/m2

－ 분홍색 30 cd/m2

－ 흰색 80 cd/m2

비고 분홍색의 조도는 30 cd/m2로 정해져야 한다. 이 값을 만들 수 없다면 조도는 30 cd/m2에 최
대한 가깝게 조정하며, 그 값을 결과와 함께 기술해야 한다. 

추가로 방해신호를 인가하고, 그것의 주파수를 관련 값으로 조절한다(수평 소인 주파수인 fline＝15 
750 Hz에서 ±fline/2의 정확도가 필요할 수 있다). 방해신호의 레벨은 각 주파수에서 관련 한계값으
로 유지되어야 한다. 시험품이 4.1.1.2의 조건을 만족한다면 요구사항을 만족하는 것으로 간주한다
(ITU－R BT.500－10 참조). 

만일 방해신호가 시험하는 동안에 적당히 낮은 비율(약 0.5 Hz)로 스위치가 켜짐/꺼짐이 된다면 감
도 저하는 더 정확히 판별되고, 각각의 결과를 평가하기 위하여 결과의 변화량이 감소된다. 이것은 
수동적으로 또는 전자타이머에 의해서 자동적으로 행할 수 있다. 

5.3 입력 내성 시험 

5.3.1 음성수신이기 시험 

이 평가를 위해서, 희망신호와 방해신호 주파수는 ±1 kHz의 정확도로 조정해야 한다. 

5.3.1.1 시험 배치 

시험 배치는 그림 3과 같다. 방해신호 발생기와 희망신호 발생기는 결합 회로망으로 상호접속된다. 
두 개의 신호 발생기 사이에 상호 간섭을 회피하기 위해 결합 손실은 감쇄기로서 증가될 수 있다. 
필요하다면 결합 회로망의 출력에서 소스 임피던스가 75 Ω이 되도록 정합 회로망을 사용하여 시험
품의 안테나 단자와 일치시켜야 한다. 

음성 출력전압은 5.2.1과 5.2.2에 따라서 시험된다. 

5.3.1.2 FM 대역 외의 방해신호에 대한 시험 

안테나 단자에서 희망 입력 신호는 75 Ω 기준으로 60 dB(μV)이 되어야 하고(5.1 참조), 40 kHz의 
주파수 편이에서 1 kHz의 변조된 주파수이다. 스테레오 모드 기능이 있는 수신기의 시험을 위해서 
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희망신호는 추가적으로 7.5 kHz의 주파수 편이를 갖는 19 kHz의 파일럿 톤(pilot tone)을 갖고 있어
야 한다. 

방해신호는 1 kHz, 80 %로 진폭 변조된 것이어야 한다. 

시험은 표 3에 주어진 희망신호와 방해신호 주파수에서 5.2.1에 따라서 실시해야 한다. 

5.3.1.3 FM 대역 내의 방해신호에 대한 시험 

안테나 단자에서 희망 입력 신호는 75 Ω 기준 60 dB(μV)이 되어야 하고(5.1 참조), 75 kHz(자동차 
라디오는 40 kHz)의 주파수 편이에서 1 kHz로 주파수 변조된 것이어야 한다. 스테레오 모드 기능이 
있는 수신기의 시험을 위해서 희망신호는 추가적으로 7.5 kHz의 주파수 편이를 갖는 19 kHz 파일럿 
톤을 갖고 있어야 한다. 

방해신호는 40 kHz의 주파수 편이에서 1 kHz로 주파수 변조된 것이어야 한다. 

시험은 표 4에 주어진 희망신호와 방해신호 주파수에서 5.2.1에 따라서 실시해야 한다. 

5.3.2 TV 수신기와 비디오테이프 기기의 시험 

5.3.2.1 시험 배치 

시험 배치는 그림 4와 같다. 동작 원리는 그림 3의 시험 배치에 유사하고, 5.3.1.1의 주의사항들이 
적용된다. 저역 필터는 방해신호 장비의 고조파에 의한 시험 결과의 영향을 배제하기 위하여 추가된
다.  

5.3.2.2 시험 절차 

안테나 단자에서 희망 입력 신호는 VHF 대역인 경우에는 75 Ω을 기준으로 70 dB(μV), UHF 대역인 
경우에는 75 Ω을 기준으로 74 dB(μV)의 영상 반송파 레벨을 갖는 표준 TV 신호이어야 한다. 영상 
변조는 수직 컬러 바 패턴이어야 한다. NTSC 시스템을 위하여, 음성 반송파는 15 kHz의 주파수 편
이에서 1 kHz로 주파수 변조된 것이다. 음성 반송파 레벨은 VHF 대역에서는 70－x dB(μV), UHF 
대역에서는 74－x dB(μV)이고, 여기에서 x＝13이다. 

두 개의 주파수 변조된 음성 반송파를 수신할 수 있도록 되어 있는(비록 한 개의 음성 채널 기기일
지라도) TV와 비디오 기기를 시험하기 위해서 희망 입력 신호는 두 개의 음성 채널 신호이어야 한
다. 

y＝20 dB로서 레벨이 70－y dB(μV) 또는 74－y dB(μV)을 가진 두 번째 음성 반송파는 15 kHz의 
주파수 편이에서 1 kHz로 주파수 변조된 것과, 추가적으로 2.5 kHz의 주파수 편이에서 두 개의 독
립된 음성 채널에 동일시되는 54.687 5 kHz의 파일럿 톤을 가진 신호이어야 한다. 

방해신호는 4.3.2에 서술된 것과 같아야 한다. 

시험은 표 5에 주어진 희망신호와 방해신호 주파수에서 5.2.1과 5.2.2에 따라서 실시되어야 한다. 

5.3.2.3 위성 TV 수신기의 시험 

위성 방송수신기의 시험을 위한 배치는 그림 4와 같다. 그러나 신호 발생기 G1과 G2는 5.2.3에 규
정되어 있는 컬러 바 신호로서 두 개 모두 주파수 변조된 것이다. 

첫 번째 위성 IF 대역을 위한 단자의 희망신호 레벨은 75 Ω에서 60 dB(μV)이 되어야 한다. 

시험은 표 7의 N항에 주어진 주파수에서 희망신호와 표 7의 M항에 있는 채널에서 방해신호를 인가
하여 실시한다. 

신호 형태는 수신기가 설계된 대로만 사용되어야 한다. 
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5.4 안테나 단자에서 RF 전압(공통모드)에 대한 내성 시험 

일반적인 시험 기준은 그림 5에 서술되어 있다. 실질적인 상황에서 기기의 도선 위로 흐르는 방해신
호의 영향은 적절한 결합 장치를 통하여 도선에 흐르는 방해신호 전류의 유입으로 형성된다. 차폐되
지 않은 도선들의 경우에, 방해 전류는 단자 표면에 공통모드로 인가된다. 동축 케이블과 차폐된 케
이블의 경우에 방해 전류는 외부단자 또는 케이블의 표피에 인가된다. 발생기에서 시험품으로 인가
된 전류는 시험품의 접지 커패시터를 통하여 발생기로 돌아오고, 다른 단자들에 연결된 결합 장치의 
부하 임피던스를 통해서 되돌아온다. 

5.4.1 결합 장치 

결합 장치들은 방해신호 전류의 유입을 위해서 RF 초크와 저항성 회로망을 포함한다. 방해신호 전압
원의 임피던스와 부하 임피던스는 150 Ω으로 표준화되어 있고, 결합 장치는 이 임피던스가 되도록 
설계되어 있으며, 희망신호, 다른 신호들, 그리고 전원 공급을 할 수 있도록 만들어져 있다. 

네 종류의 결합 장치는 주파수, 연결 단자와 케이블 유형에 따라서 제공되어야 한다. 

상세한 구조와 결합 장치의 성능을 점검하는 것은 부속서 C에 포함되어 있다. 

5.4.2 시험 배치 

시험품은 2 m×1 m 크기의 전도성 접지판 10 cm 위에 놓아야 한다. 결합 장치는 모든 케이블들의 
대표적인 것에 각각 삽입된다. 시험품에 결합 장치를 연결하는 케이블들은 가능한 한 짧아야 하고, 
특히 시험품 안테나 입력 단자에 연결되는 케이블은 가능한 짧아야 하며 30 cm를 초과하지 않아야 
한다. 이러한 케이블들은 30 MHz에서 최대 50 mΩ/m의 전송 임피던스를 갖는 동축 형식이어야 한
다. 

절단할 수 없다면 전원선을 30 cm 이하로 묶어야 한다. 전원선과 접지판 사이의 간격은 30∼50 
mm가 되어야 한다. 전원선은 잘 규정된 배열로 고정시켜야 하고, 시험 결과를 기록한다. 

단자(입력/출력/전원단자)의 각 형태에 대하여, 적어도 한 개의 단자에 결합 장치가 사용되어야 한다
(단자 수에 관계없음). 

5.4.3 시험 회로 

시험 회로는 그림 6에 주어져 있다. 

음성 부분을 포함하여 라디오 또는 TV 희망신호는 채널 필터 Fc와 감쇠기 T3를 통하여 발생기 G1에 
의해서 공급된다. 

방해신호 전류는 스위치 S1, 감쇠기 T1, 광대역 증폭기 Am, 저역 통과 필터 F와 감쇠기 T2를 통하
여 발생기 G2에 의해서 공급된다. 

수신 범위 이외의 다른 주파수에서 수신기 또는 비디오테이프 기기의 내성 시험을 위해서 저역 통과
필터 F는 시험품의 IF 및 RF 채널에 직접 간섭이 될 수 있는 방해신호원의 고조파를 감쇠시키기 위
해서 요구된 것이다. 같은 이유에서 전력 증폭기 Am은 직접 복사되는 것을 보호하기 위해서 차폐된 
박스(Sh)에 설치해야 한다. 

비고 부속서 C는 저역 통과 필터 F의 성능 요구사항을 기술해 놓았다(C.3 참조). 

감쇠기 T2(6∼10 dB)는 전력 증폭기 출력에 50 Ω 부하로 일치되도록 제공되었고, 소스 임피던스를 
규정하였다. 

만일 시험품의 정상 동작을 위해 다른 장비가 필요할 경우, 그 추가적인 장비는 시험기기의 일부로 
간주되어야 하고, 추가적인 장비가 방해신호에 대하여 문제되지 않는다는 것이 입증되어야 한다. 이
러한 사항에는 추가적으로 동축 차폐 접지, 차폐, RF 필터를 삽입하거나 접속되는 케이블에 페라이
트 코어를 적용하는 것들이 포함될 수 있다. 
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시험품의 접지 단자는 150 Ω 저항을 통하여 접지판에 연결되어야 한다. 

음성 출력 전압 레벨은 5.2.2에 따라서 시험되어야 한다. 

5.4.4 시험 절차 

희망 TV 신호는 변조된 수직 컬러 바 패턴으로 75 Ω 기준으로 70 dB(μV)의 영상 반송파 레벨이어
야 한다 

－ 가능한 한 시험품의 가장 낮은 대역의 중간 채널 영상 반송파 주파수에서, 음성 반송파는 15 kHz
의 주파수 편이에서 1 kHz로 주파수 변조된 것이다(표 5 참조). 

방해신호는 1 kHz, 80 % 진폭 변조된 것이다. 

시험은 5.2.2와 5.2.3에 따라서 실시해야 한다. 

AM 라디오의 희망신호는 각 주파수대역[장파(LW)대역은 250 kHz, 중파(MW)대역은 1 MHz, 단파
(SW) 대역은 16 MHz]에서 1 kHz, 30 % 진폭 변조된 46 dB(μV)의 레벨이어야 한다(75 Ω 기준). 

FM 라디오 희망신호는 98.0 MHz에 동조되어야 하고, 1 kHz, 40 kHz 편이로 변조된 주파수에서 75 
Ω 기준으로 60 dB(μV)의 레벨이어야 한다. 

5.5 차폐효과 시험 

수신기의 안테나 단자 차폐효과는 안테나 커넥터, 내부 튜너 및 튜너 케이블의 채널 내 신호 누설에 
의한 안테나 케이블 상의 공통모드 전류에 의해 주어진다. 

5.5.1 시험 배치 

시험 배치는 그림 7과 같다. 

시험품은 높이 가변이 가능한 비전도성 테이블 T1 위에 배치시킨다. 비전도성 테이블 T2는 시험품 
안테나 입력 단자의 측면으로부터 길이 4 m, 높이 0.8∼1.0 m 및 흡수 클램프가 움직일 수 있도록 
위치되어야 한다. RF 신호 발생기 G는 테이블 T3에 위치시킨다. 

신호 발생기 G는 고성능 커넥터 Con을 사용하여 고성능 동축 케이블 Ca를 통해 시험품의 안테나 
입력 단자에 연결된다. 케이블은 그림 7과 같이 직선으로 배치한다. 시험품의 높이는 케이블이 직선
이 될 수 있도록 안테나 입력 단자의 높이에 맞추어 조정한다. 

동축 케이블의 임피던스 특성은 시험품의 안테나 입력 단자 임피던스와 동일해야 한다. 신호 발생기
의 소스 임피던스가 동축 케이블의 임피던스와 다르다면 정합 회로망 Mn을 사용하여 정합시킨다. 

흡수 클램프는 결합 트랜스포머(센서)가 시험품 방향으로 향하게 하고 케이블을 감싸서 배치시킨다. 
흡수 클램프는 KS C CISPR 16－1-3에 규정된 시험 주파수에서 사용하기에 적합하여야 한다. 클램
프의 출력 신호는 교정된 측정 수신기를 사용하여 측정한다. 

반사 또는 흡수 가능한 모든 물체는 시험품으로부터 모두 80 cm 이상 이격되어야 한다. 

동축 케이블 Ca와 커넥터 Con의 품질은 그림 7에 의한 시험 배치를 적용하여 점검해야 한다. 시험
품은 차폐된 정합부하로 대체된다. 측정은 다음의 절차에 따라 진행된다. 측정값 S는 50∼1 000 
MHz 사이에서 적어도 70 dB이어야 한다. 

5.5.2 시험 절차 

시험품은 신호 발생기 G에 연결하고, 전원은 공급하지 않는다. 신호 발생기로부터의 신호는 무변조
된 신호이어야 하고, 해당 시험 주파수의 신호이어야 한다. 신호는 사용되는 측정 수신기의 민감도에 
따라 충분히 높은 레벨로 조정되어야 한다. 이 레벨을 Ls[dB(μV)]로 표기한다. 
흡수 클램프는 시험품의 안테나 단자에 가장 가까운 위치에서부터 시작하여, 첫 번째 최대 신호 레
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벨이 얻어지는 위치까지 동축 케이블을 따라서 움직인다. 측정 수신기에서 측정된 이 레벨을 Lr[dB
(μV)]로 표기한다. 
50 Ω에 정합된 시스템(신호 발생기, 클램프, 측정 수신기)에서, 차폐 효과는 다음 계산방식에 의해 
결정된다. 

S[dB]＝Ls[dB(μV)]－am[dB]－Lr[dB(μV)]－ak[dB]－af[dB]
여기에서 

Ls ：신호 발생기 레벨 
am：정합회로망 Mn과 고성능 동축케이블 Ca의 보정값 
Lr ：측정 수신기에서의 측정값 
ak ：클램프의 삽입 손실값과 클램프 보정 인자 
af ：측정 수신기와 클램프에 연결된 케이블의 보정값 

측정은 4.3.4의 표 8a에 언급된 주파수에서 진행되어야 한다. 

5.6 전기적 빠른 과도현상에 대한 내성 시험 

시험품, 시험 배치와 절차는 결합/감결합 회로망을 사용하여 KS C IEC 61000－4-4에 따라야 한다
(표 11 참조). 

5.7 유도 전압에 대한 내성 시험 

5.7.1 시험 회로와 배치 

그림 8은 수신기, 비디오테이프와 음성 기기를 위한 시험 회로와 배치를 보여주고 있다. 

희망신호는 발생기 G1, G2, G3, G4(표 22 참조)에 의해서 각각의 대표적인 접속 A, V, S, T(표 21 
참조)를 통하여 공급되고, 방해신호는 G5에 의해서 인가된다. 회로망 RCi는 관련된 음성 단자의 입
력 임피던스에 RF 방해원을 정합시키기 위해서 사용되고, 또 유사 회로망 RCo는 음성 출력 단자의 
임피던스를 정합시키기 위해서 사용된다. 전원 저지 필터(MSF)는 전원 단자에 방해신호를 유입시키
기 위하여 사용되고, 이것은 전원회로망으로부터 방해신호에 대한 저지 필터로서 동작된다. 

부속서 D는(그림 D.1∼D.3 참조) 그림 8의 RCi,RCo,MSF회로망에 대한 회로를 보여준다. 

시험품은 2 m×1 m의 도전성 접지판(기준면) 중앙의 10 cm 높이에 배치한다. 전원선들은 MSF에 
가능한 한 짧게(30 cm보다 짧게) 다발로 묶어 주어야 하고, MSF에 가능한 한 가장 짧은 방법으로 
접속시킨다. 

시험품의 음성 입출력 단자에 RF 전압을 공급하는 케이블은 30 MHz의 최대값에서 50 mΩ/m의 전
송 임피던스를 갖는 동축형이어야 한다. 

시험품의 단자가 비차폐(예：스피커 단자)의 경우에, 단자들에 동축 케이블의 접속은 가능한 한 짧게 
해야 한다. 동축 케이블의 차폐는 가장 짧은 접속 방법으로 결합 장치의 단자에 가능한 한 가깝게 
도전성 판에 접속해야 한다. 

접지 루프 문제(예를 들면, 험, RF 결합)를 피하기 위하여 음성 전력계나 신호 발생기와 같은 측정 
기기들은 비접지 형식이 권장된다. 추가적으로 각 장비들의 전원은 개개의 절연 트랜스포머를 통하
여 공급되어야 한다. 

포노(phono) 또는 테이프 입력 단자에 접속을 위해서, 전원 공급에 대한 차폐효과가 입증되도록 주
의를 하여야 한다. 신호 발생기, RCo,RCi회로망, MSF의 출력에 케이블의 접지 접속 단자는 도전성
판(기준면)에 접속한다. 

접속 케이블들은 통상적으로 시험품 단자까지 50 Ω의 동축 케이블로 접속해야 한다(예：스피커와 
헤드폰 단자들). 

사용되지 않는 입력 단자와 스피커, 헤드폰, 기타 출력 단자들은 제조자 또는 관련된 표준에 의해서 
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명시된 적당한 부하 저항으로 종단시켜야 한다. 

스테레오 또는 두 개의 음성채널 TV 기기인 경우에 방해신호는 두 개의 음성 입력 채널에 동시에 인
가된다. 채널의 출력 단자들은 분리되어 시험되어야 한다. 

시험에 앞서 시험기기의 방해신호가 직접 인가되고 있는지를 점검하여야 한다. 

음성 출력 전압 레벨은 5.2.2에 따라서 평가된다. 

표 22에는 수신기, 비디오테이프 기기, 음성 기기를 위한 시험 조건들을 보여준다. 희망신호는 시험
품의 동작 모드에 따라 규정되어 있고, 발생기 G3과 G1 또는 G4와 G2, G2와 G1 또는 G2에 의해
서 인가된다. 

방해신호는 1 kHz, 80 % 진폭 변조된 신호이어야 하고, 발생기 G5에 의해서 인가된다. 

표 21 － 그림 8의 접속 기능
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표 22 － 유도 전압 내성 시험을 위한 시험조건

5.7.2 시험 절차 

희망신호는 시험품의 형식과 그것의 동작 모드에 따라 그림 8과 같이 접속한다. 

A：음성 단자 
V：영상 단자(동시에 음성 단자에는 음성신호 연결) 
S：안테나 단자(음성 방송 신호) 
T：안테나 단자(TV 방송 신호) 

볼륨 조정 단자 이외에 시험품의 조정 단자들은 정상 위치에 맞춘다. 볼륨 단자는 50 mW(또는 500 
mW)의 출력이 얻어지도록 조정된다(음성 전력 시험을 위해 5.2.2 참조). 

스테레오 기기의 밸런스 조정은 양쪽 채널에서 50 mW(또는 500 mW)가 얻어지도록 조정해야 한다. 
시험품의 영상 조정은 5.2.3에 설명된 것처럼 화질이 얻어지도록 맞춘다. 

시험을 위해서 방해신호는 그림 8의 접속에 따라 시험하는 제품의 단자에 다음과 같이 적용한다. 

Ai ：음성 입력 단자 
M ：전원선 
Ao ：음성 출력 단자 

단자 L, R 각각 Lo, Ro는 적당한 출력 채널을 조정 또는 시험하기 위한 것이다. 

RF 수신 모드에서 TV 수신기와 비디오 기기의 평가는 시험품이 수신할 수 있는 가장 낮은 대역의 
중간 채널 주파수에서 희망신호로 수행된다. 

5.8 복사 전기자기장에 대한 내성 시험 

자유 공간 조건에서 균일한 전기자기파는 두 개의 평탄한 도전성 판 사이에 전달되는 TEM 모드의 
유도되는 파에 의해서 형성된다. 이 경우에 전계 성분은 도체에 대하여 수직이고, 자계 성분은 평행
이다. 개방형 TEM 스트립라인은 이 표준에 규정되어 있다. 

5.8.1 개방형 스트립라인 

적절한 개방형 스트립라인의 상세한 구조는 부속서 E와 같다. 개방형 스트립라인은 주파수 범위 150 
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MHz까지 사용할 수 있고, 높이가 70 cm인 시험품까지 사용될 수 있다. 스트립라인의 특성 임피던
스는 150 Ω이다. 

교정과 시험 배치는 부속서 F로 수행된다. 

스트립라인의 입력 전압은 15 MHz의 주파수에서 요구되는 전기자기장의 세기에 상응하는 정확한 전
압이 평가 판에서 얻어지도록 설정한다. 

교정에 의해서 입증된 보정 인자 K1은 향후 평가를 하는 동안에 고려되어야 한다. 

다른 치수 또는 다른 종류의 TEM 장치에 대해서도 그 평가 결과가 관련된 주파수 범위에서 권장하
고 있는 스트립라인에서 평가한 값과 2 dB 이상의 차이가 나지 않으면 그것의 사용이 허용된다. 

5.8.2 시험 배치 

스트립라인은 바닥으로부터 적어도 80 cm의 높이의 비금속 지지대 위에 설치해야 하고, 상측의 도
체판은 천정으로부터 80 cm 이상 떨어져 있어야 한다. 

실내에서 사용될 때 스트립라인은 그 개방한 종방향 측이 벽 또는 다른 물체로부터 80 cm 이상 떨
어져 배치해야 한다. 차폐실 안에서 사용될 때는 고주파 흡수 재료를 스트립라인의 측면과 차폐실 
벽 사이의 공간에 설치해야 한다. 그림 9에서 배치 형태를 설명하고 있다. 

시험품은 통상 가정에서 사용하는 높이인 스트립라인 중앙에 10 cm의 비금속 지지대 위에 놓는다
(예：휴대형 기기의 경우). 그림 10 참조

시험품에 접속되는 선들은 스트립라인의 접지판의 구멍을 통해서 삽입된다. 그리고 스트립라인 내부 
도선의 길이는 가능한 한 짧아야 하고, 유기 전류를 감쇄시키기 위해서 페라이트 링으로 완전히 감
싸야 한다. 사용되는 동축케이블의 전송 임피던스는 30 MHz에서 50 mΩ/m보다 크지 않아야 한다. 
전원선은 30 cm보다 짧게 묶어져야 한다. 

평형－불평형 트랜스포머를 사용할 때에는 가능한 한 짧은 도선으로 시험품에 접속시켜야 한다. 

시험하는 동안에 사용되지 않는 시험품의 단자들은 통상적인 단자 임피던스로 종단시켜야 한다. 

만일 시험품이 적당하게 기능을 하기 위해서 다른 장비를 필요로 한다면, 추가적인 장비들은 방해신
호에 문제되지 않는다는 것이 입증되어야 하고, 추가 장비는 시험기기의 일부로 간주해야 한다. 이것
은 다른 장비들을 스트립라인 외부에 위치시켜야 한다. 

시험품의 안테나 단자, 영상 입력 단자에 접속하기 위하여, 안테나 단자 또는 영상 입력 단자쪽에는 
고성능의 접속 단자 및 동축 케이블을 사용하여야 한다. 이러한 수단으로는 동축 차폐의 접지, 차폐, 
RF 필터의 삽입, 또는 접속되는 케이블에 페라이트 링으로서 감싸는 추가적인 방법이 있다. 

5.8.3 시험 절차 

사용되는 회로는 그림 10에 있다. 시험품의 음성, 영상 단자들의 희망신호를 조정하기 위해서 5.2.2 
및 5.2.3에 설명된 것처럼 배치한다. 방해신호(발생기 G2)를 조정하는 동안에는 스위치가 꺼져야 한
다. 희망신호는 표 23에 규정된 것과 같다. 

요구되는 전계강도는 5.8.2에 서술된 것처럼 내부에 시험품을 배치시킨 후 조절한다. 조정하는 동안
에는 시험 장비의 스위치는 꺼져야 한다. 

시험을 위해서 발생기 G1과 G2에 의해서 공급되는 방해신호는 스트립라인의 정합 회로망 MN, 저역 
통과 필터 F, 그리고 광대역 증폭기 AM을 통하여 접속된다. 광대역 증폭기 AM은 필요한 전계 강도
의 공급을 위해서 요구될 수 있다. 스트립라인은 종단되는 임피던스 TI에 의해서 종단된다. 

발생기 G2의 RF 출력의 고조파 레벨에 주의해야 하고, 특히 광대역 증폭기 AM의 실제적인 출력에 
주의해야 한다. 고조파가 시험품의 동조 채널 또는 시험품의 IF 채널과 함께 나타난다면 시험에 영향



- 29 -

을 줄 가능성이 있다. 경우에 따라서는 적절한 저역 통과 필터 F를 삽입하여 고조파 레벨을 충분히 
감소시켜야 한다. 부속서 C는 저역 통과 필터에 대한 점검 절차를 설명하고 있다. 

음성 출력 레벨은 5.2.2에 따라서 시험해야 한다. 

발생기 G2와 증폭기 AM에 의해서 공급되는 방해신호는 1 kHz, 80 % 진폭 변조되어야 한다. 

시험은 4.1과 5.1에 따라서 행해진다. 

표 23 － 복사 전기자기장 내성 시험을 위한 조건 

시험품이 비디오 모니터 모드로 동작되고 있을 경우, RF 희망신호는 시험품의 RF 입력 단자에서 요
구되지 않는다. 

5.8.4 개방 스트립라인에 적합하지 않는 대형 시험품에 대한 전기자기장 내성 시험 

개방 스트립라인 내부에 적합하지 않는 기기는 표 17에 있는 한계값으로서 80∼150 MHz의 주파수 
범위에서 KS C IEC 61000－4-3에 따라서 시험해야 한다. 권고되는 1 %의 스텝 사이즈는 적당한 
관찰 시간을 갖기 위해서 소인 방법으로 실시해야 한다. 

시험품은 80 cm 높이의 비전도성 시험대 위에 배치한다. 시험은 시험품의 한 위치에서 수직 극성을 
갖는 전기자기장으로서 행해져야 한다. 화질은 비디오카메라 또는 직접 관찰하여 판단할 수 있다. 관
련 필터들과 케이블들의 배치는 개방 스트립라인에서와 같다. 

시험품의 앞면은 안테나 라인과 수평이 되어야 하고, 배치 형태를 성적서에 기록해야 한다. 

5.9 정전기방전에 대한 내성 시험 

시험 발생기, 시험 배치와 시험 절차는 KS C IEC 61000－4-2에 따라야 한다. 

이중 및 강화 절연된 기기, 비접지된 Class II 기기의 전도성 부분, 그리고 휴대용 기기에 대해서, 시
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험품이 다음 방전 펄스가 적용되기 전에 충분히 방전을 할 수 없을 때 반복적인 시험은 더 부담이 
될 수 있다. 그러므로 적용되는 펄스 사이에 충분한 시간을 가져야 한다. 

6 CISPR 내성 한계값의 이해 

6.1 CISPR 한계값의 의미 

형식 인증된 기기에 대하여 이 표준에서의 내성 한계값의 의미는 통계에 기초하여 적어도 양산된 제
품의 80 % 중에서 80 %가 기준에 만족해야 함을 의미한다. 

시험은 다음과 같이 실시해야 한다. 

a) 6.2에 서술된 통계적인 평가 방법을 사용한 샘플링 방법으로 실시 
b) 간략하게 한 개의 시료만으로 실시한다. 

특히 6.1 b)에 관련된 경우 연속되는 시험은 때에 따라 생산하는 기기를 무작위로 취할 필요가 있
다. 

논쟁의 결과로서 형식 승인의 취소 또는 판매의 금지는 6.1 a)에 따라 시험이 수행된 후에 고려되어
야 한다. 

6.2 통계 이론에 기초한 한계값의 적합성 

통계적인 적합 평가는 이항 분포에 기초하여 다음과 같이 실시해야 한다. 

시험은 7개 이상 표본으로 실시해야 한다. 적합은 내성 한계값에 만족하지 못하는 기기의 수가 표본 
크기 n개 중에서 c를 초과하지 않는 상태에서 승인된다.

표본에 의한 시험이 6.1 a)의 요구조건을 만족하지 못하면, 두 번째 표본이 평가되고 그 결과는 첫 
번째 표본의 결과와 합쳐서 결과적으로 더 커진 표본으로 적합은 점검된다. 

일반적인 정보를 위해서는 KS C CISPR 16－4-3을 참조할 것. 
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1 방해신호 발생기 G1 
2 희망신호 발생기 G2 
3 감쇠기 
4 결합 회로망 
5 정합 회로망 또는 안정화 회로망 

  

6 시험품 
7 부하저항 RL 
8 저역 통과 필터(부속서 B) 
9 음성 주파수 전압계(ITU－R BS.468－4)

1 시험품 
2 음성 출력 정격 부하 임피던스 RL 
3 저역 통과 또는 대역 통과 필터 FR(부속서 B) 
4 음성 주파수 전압계 V 
5 증폭기 A 
6 증폭기 출력 정격 임피던스 Ra 
7 마이크로폰 M 

그림 2 － 음성 출력 시험

(필요하다면, 7, 8, 9는 그림 2b 또는 2c로 대체될 수 있다.)

그림 3 － 라디오 방송수신기의 입력 내성 시험 배치 
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1 방해신호 발생기 G1 
2 희망신호 발생기 G2 
3 감쇠기 
4 결합 회로망 
5 저역 통과 필터a

  

6 정합 회로망 또는 안정화 회로망 
7 시험품b 
8 부하저항 
9 저역 통과 필터(부속서 B) 
10 음성주파수 전압계(ITU－R BS.468－4)

a 방해신호 발생기의 고조파에 의한 시험결과에 미치는 영향을 방지하기 위해, 필터의 차단주파수는 
적절한 방해신호 주파수에 따라 명시되어야 한다. 

b 비디오테이프 기기의 경우에 관측용 TV에 연결한다. 

(필요하다면, 8, 9, 10은 그림 2b 또는 2c로 대체될 수 있다. 또는 비디오테이프 기기의 경우에는 
관측용 TV의 음성 출력 단자에 연결로 대체된다.) 

그림 4 － TV 수신기 및 비디오테이프 기기의 입력 내성 시험 배치 
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그림 5 － 전류 주입방법의 일반적인 원리 
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1 시험품 
2 금속판 P＝2 m×1 m 
3 희망신호 발생기 G1 
4 방해신호 발생기 G2 
5 채널 필터 Fc 
6 감쇠기 T1, T2, T3 
7 스위치 S1 
8 증폭기 Am 

9 실드박스 Sh 
10 저역 통과 필터 F 
11 음성 주파수 전압계 V 
12 대역 통과 필터 0.5∼3 kHz(부속서 B)   
13 스피커 커넥터 Lp 
14 스피커 결합 장치 MC,   LC, Sr, AC(부속서 C)  
15 스피커 정격 임피던스 부하저항

1 신호 발생기 G
2 매칭 회로망 Mn
3 고성능 동축 케이블 Ca
4 흡수 클램프 Cp
5 측정 수신기

6 고성능 커넥터 Con
7 시험품
8 비전도 테이블 T1(hvar＝높이 가변)
9 비전도 테이블 T2
10 테이블 T3

그림 6 － 전도전류 내성 시험원리 

그림 7 － 차폐 효과 시험 배치
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1 AF   발생기 1 kHz   G1
2 영상 신호 발생기 G2
3 FM을 위한 RF 발생기 G3
4 TV를 위한 RF 발생기 G4
5 방해신호 RF 발생기 G5
6 임피던스(Rs∼RG1)
7 음성 입력 RCi를 위한 RC 회로망
8 음성 출력 RCo를 위한 RC 회로망
9 전원필터 MSF

10 시험품
11 금속판 P＝2 m×1 m
12 RF 초크 L＝100 μH
13 음성 출력 RL의 정격 부하 임피던스
14 대역 통과 필터 BP(입력 임피던스 10 kΩ)
15 음성 주파수 전압게 V
16 시험 세트 TTS
17 시스(sheath)전류 초크 Sh(페라이트 코어)

a) 2채널 음성 방송수신이 가능한 TV수신기의 경우에 있어 채널 1, 2 
b) 조정 또는 시험을 위한 음성 출력 
c) 기타 음성 출력 
d) 고저항(＞10 kΩ) 음성 출력 임피던스의 경우 좌측 출력 

(적절하다면, 12, 13, 14, 15는 그림 2b 또는 2c에 의하여 대체될 수 있다.) 

Rs：음성 입력의 정격 소스 임피던스(1 kΩ, 비디오테이프 기기의 경우) 

그림 8 － 전원 단자, 헤드폰, 스피커, 음성 출력, 음성 입력의 유도전압 내성 
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1∼11 0.8 m×0.6 m 넓이의 흡수 판넬

그림 9 － 3 m×3.5 m 넓이의 차폐실 내에서 흡수판에 결합된 개방형 스트립라인 TEM 장치(예)
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1   AF   발생기 1 kHz   G1
2   방해신호 발생용 RF 발생기 G2
3   0.15∼150 MHz   광대역전력증폭기 Am
4   저역 통과 필터 F
5   정합 회로망 MN(그림 E.5 참조)
6   개방형 스트립라인 TEM
7   150 Ω 종단저항(그림 E.6 참조)
8   시험품

9 비금속 지지대
10 스피커 대역저지 필터 LBS(그림 E.8 참조)
11 전원용 대역저지 필터 MBS(그림 E.7 참조)
12 시스전류 초크 Sh(페라이트 코어)
13 음성 주파수 전압계 V
14 전원 케이블
15 대역 통과 필터(그림 B.1 참조)

a) 2채널 음성수신이 가능한 TV 기기의 경우 채널 1, 2 

그림 10 － 개방형 스트립라인에서 전기자기장 내성 평가(0.15∼150 MHz) 
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부속서 A
(규정)

관측용 TV의 기준

B, G, I, K, M 시스템을 위한 관측용 TV는 자동적으로 주파수를 제어하는 설비를 가지고 있는(AFC) 
두 개의 음성 채널을 갖는 TV 방송수신기이어야 한다. 그리고 비디오 레코더의 비디오 출력 단자가 
접속될 수 있도록 적당한 비디오 입력 단자를 가지고 있어야 한다. 그러나 음 소거 회로는 없어야 
한다. 

관측용 TV는 이 표준의 관련된 시험방법에 따라서 시험될 때 이 표준의 4.3.2, 4.3.3, 4.3.4과 
4.7.1에 규정된 TV 수신기에 대한 내성 요구사항에 만족하여야 하고, 입력 내성은 표 5(적당하다면 
표 6 및 표 7)의 한계값에 적어도 3 dB 이상 만족해야 한다. 

추가적인 요구사항들：

－ 화면 대각선 치수：≥50 cm 
－ 멀티버스트 패턴을 사용하여 브라운관 전극에서 측정된 영상 선명도：4 MHz, 1 MHz에서 －6 

dB 레벨
－ 초점：최적 조건 
－ ITU－T J.61에 따라서 수신기의 영상 출력 레벨과 관련하여 가중 회로망에 의해서 가중된 영상 

S/N비(r.m.s. 값으로서 잡음 전압 레벨)는 컬러 버스트를 갖는 흑백 화면일 때, 75 Ω에서 70 dB
(μV)의 안테나 신호 레벨인 경우：≥50 dB 

－ ITU－T BS.468－4(준첨두값으로서 잡음 전압 레벨)에 따라서 가중 회로망에 의해서 가중된 음성 
S/N비는 75 Ω에서 70 dB(μV) 안테나 신호 레벨에 대하여 관련된 수신기의 1 kHz 음성 출력 레
벨인 50 mW이어야 하고, 음성 반송파 15 kHz의 주파수 편이에 대해서는 ≥43 dB이어야 한다. 

－ 음성 출력 단자에서 라인 주파수의 억제는 S/N과 같은 것으로 대역폭을 ≤150 Hz로 선택하여 
r.m.s. 값으로서 ≥43 dB이어야 한다. 
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부속서 B
(규정)

필터와 가중치 회로망의 사양

B.1 저역 통과 필터 15 kHz 

저역 통과 필터는 다음 특성에 만족하여야 한다.
 
－ 15 kHz에서 차단 주파수(3 dB) 
－ 10 kHz까지 동작 주파수에 대한 감쇠 ≤0.5 dB 
－ 15 kHz에서 감쇠 ≤3 dB 
－ 19 kHz에서 감쇠 ≥50 dB 

저역 통과 필터는 그것의 특성 임피던스로서 종단해야 한다. 

B.2 대역 통과 필터(0.5∼3 kHz) 

대역 통과 필터는 다음과 같은 특성에 만족하여야 한다.
 
－ 0.1 kHz에서 감쇠 ≥25 dB 
－ 0.5 kHz에서 감쇠 ≤5 dB 
－ 1 kHz에서 감쇠 ≤0.5 dB(기준점) 
－ 3 kHz에서 감쇠 ≤5 dB 
－ 10 kHz에서 감쇠 ≥25 dB 

0.15∼3 kHz의 대역 통과 필터의 예는 그림 B.1에 주어져 있다. 

L1∼L5 ＝33 mH 인덕턴스
L6a ＝650 mH 4슬릿 코어
L7 광대역 초크
R1∼R3 ＝4.7 kΩ C1∼C3 ＝22 nF
R4 ＝100 Ω C4 ＝0.1 μF
R5 ＝8.2 kΩ C5 ＝2.2 nF
R6 ＝820 Ω

a 1 450턴, 동선, 지름 0.115 mm, 납땜이 가능한 Bu1, Bu2 BNC－F 50 Ω

그림 B.1 － 0.5∼3 kHz의 대역 통과 필터
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B.3 Psophometric 필터 

어떤 음성 출력 평가를 위해, 잡음 필터는 음성 주파수 전압계의 전면에 놓여야 한다. 그 잡음 필터
는 ITU－R BS.468－4에 적합하여야 한다(KS C CISPR 16－1의 4.6.1.3 참조).

B.4 가중치 회로망

IEC 60651의 6.과 KS C IEC 60268－1의 6.2.1을 참조
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부속서 C
(규정)

결합 장치와 저역 통과 필터의 사양

이 장치들은 0.15∼150 MHz의 주파수 범위에서 전도되는 전류에 대한 내성 평가를 위해서 사용된
다. 

C.1 결합 장치의 구조 

결합 장치들은 시험품의 단자에 접속된 선들에 방해신호 전류를 유입하도록 설계되어 있다. 또한 시
험품에 접속된 다른 선들이나 장치에 방해신호 전류의 영향이 절연되도록 설계되어 있다. 그리고 결
합 장치는 시험품에 접속된 시험하지 않은 단자들의 접지에 비대칭 임피던스를 규정하는 데 사용된
다. 

실제적인 동작은 그림 5에 설명되어 있다. 임피던스 L은 유입된 전류로 높은 RF 임피던스가 된다. 
필터 L/C2는 시험하는 단자를 절연시키고, 50 Ω 소스 임피던스를 갖는 RF 발생기로부터의 방해신호
는 100 Ω 저항 및 블로킹 커패시터 C1을 통하여 리드선이나 동축 케이블의 표면에 유입된다. 

결합 장치들은 150 Ω의 저항성 소스 임피던스를 가지고 있어야 한다. 이 소스 임피던스로서 설치장
소에서 형성된 RF 간섭 전기장의 세기와 동일한 성능저하를 발생시키는 전도 전류 내성 시험에서 인
가되는 e.m.f. 사이에 좋은 상관관계를 갖는다. 그러므로 기기의 내성은 e.m.f. 레벨로 표현된다. 

네 종류의 결합 장치가 있다. 

AC형 ：원하는 RF 신호를 인가하는 동축 케이블에 사용. 상세한 구조는 그림 C.1을 참조
MC형 ：전원선에 사용. 상세한 구조는 그림 C.2를 참조
LC형 ：스피커 단자에 사용. 상세한 구조는 그림 C.3을 참조
Sr형 ：희망신호에 대한 경로를 통하여 제공되는 것이 요구되지 않는 곳에 사용. 케이블의 모든 선

들은 정합된 부하 저항으로서 종단되어야 한다. 상세한 구조는 그림 C.4를 참조 
 
모든 결합 장치의 배치에서 주의사항은 주입되는 전류가 전도되는 출력 단자들에 대하여 가능한 한
적은 기생 커패시턴스가 유지되도록 해야 한다. 이러한 단자들은 절연판에 부착해야 한다. 장치의 도
전성 케이스가 큰 치수의 꼬아진 동선으로 기준면에 주의 깊게 접지되었고, 케이스들이 페인트되지 
않았다는 것이 기록되어야 한다. 

다음의 일반적인 요구사항들이 적용된다. 

a) 결합 장치들의 모든 형태는 150 Ω의 저항성 소스 임피던스를 갖는다. 장치들에 포함된 직렬 저
항값은 방해신호 발생기(그림 6에서 G2＋Am＋T2의 결합)의 소스 임피던스에 따라서 조정된다. 
발생기의 임피던스가 50 Ω일 때, 저항은 100 Ω이 된다. 안테나단의 결합 장치 형태 AC형의 경
우에 이 100 Ω 저항은 장치에서 동축 출력 단자의 차폐에 연결된다. 전원 결합 장치 MC형의 경
우에 방해 전류는 100 Ω의 동등한 저항을 통하여 양쪽 전원 선에 비대칭으로 주입된다. 이 장치
는 델타 의사 전원 회로망으로 설계되어 있고, 시험품에 150 Ω의 대칭과 비대칭의 동등한 저항
으로 제공된다. 

b) RF 초크는 전체 주파수 범위에 대하여 150 Ω의 충분히 높은 RF 임피던스가 존재해야 한다. 
c) 안테나 결합 장치 AC형을 위해 사용되는 동축 커넥터와 동축 케이블(장치와 기기 사이에 30 cm 

케이블의 길이를 포함)의 차폐 효과는 시험품(입력 단자, 케이블, 튜너)의 안테나 입력 회로에 사
용된 요소들의 차폐 효과보다 적어도 10 dB은 좋아야 한다. 

비고 병렬로 30 μH 또는 2×60 μH의 코일을 갖고 있는 그림 C.1∼C.4에 도시된 결합 장치들을 위
하여 앞에 언급된 요구사항 a)와 b)는 주파수 범위, 1.5∼150 MHz에서 만족해야 한다. 이러한 
결합 장치들은 일시적인 시험을 위해 주파수 범위 0.5∼1.5 MHz에서 또한 사용될 수 있다. 
0.15∼30 MHz를 커버하는 결합 장치들은 준비 중에 있다. 
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C.2 결합 장치에 대한 성능 점검 

30 MHz까지의 주파수 범위에서, 총 비대칭 임피던스(150 Ω 저항을 갖고 있는 병렬 RF 초크) AC형 
결합 장치의 출력 단자의 실드와 기준면 사이에서, 또한 전원 결합 장치 MC형의 연결 단자와 기준
면 사이에서 측정하여 (150±20) Ω 및 20도 이하의 위상각을 가져야 한다. 

30∼150 MHz의 주파수 범위에서 직렬로 된 두 개의 동일한 결합 장치들의 삽입 손실은 50 Ω 시스
템에서 평가해야 한다. 방법과 요구사항들은 그림 C.5에 제시되어 있다. 

C.3 저역 통과 필터 F에 대한 성능 점검 

이 필터의 목적은 방해신호 소스의 고조파를 감쇠시키는 것이다. 필터 F의 주파수 응답은 보호해야 
하는 주파수(IF와 수신 대역) 대역의 바로 아래의 주파수에서 급격하게 차단이 되어야 하고, 이 주파
수 대역에서 높은 감쇠가 되어야 한다. 이 필터에 대한 요구사항은 신호 발생기와 전력 증폭기의 스
펙트럼 순도에 달려 있다. 발생기－증폭기－필터로 전체가 연결된 것은 다음 방법으로 시험한다(예를 
들면, TV 수신기 시험을 위하여). 

50 Ω 출력 임피던스를 갖고 있는 교정된 RF 신호 발생기는 그림 6에 있는 발생기－증폭기－필터를 
대신하여 결합 장치 AC의 방해 입력단에 직접 접속한다. TV 수신기의 IF와 RF 수신 채널을 통하여 
주파수를 소인한다. 간섭을 바로 인지할 수 있도록 요구된 RF 전압을 기록한다. 

G2＋Am＋F로 구성하여, 위 주파수 범위에서 발생된 고조파의 레벨은 내성 시험 동안에 사용된 가
장 높은 레벨로 설정하여 감쇠기 T2의 출력에서 측정된다. 

필터 F의 감쇠는 만일 고조파의 레벨이 선행된 시험에 기록된 전압보다 10 dB 이하라면 적당한 것
으로 간주한다. 
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1   시험품 
2   동축 안테나 케이블 
3   금속 접지판(PL0) 
4   금속 케이스(145 mm×70 mm×70 mm) 
5   금속 접지판(PL)위 4부분 
6   앞판(절연물질) 
7   초크 지지판(절연물질) 
8   동축 커넥터(BNC) 
9   접지잭 
10  동축 커넥터 BNC 

(희망신호 발생기를 위한 동축케이블) 
11  동축커넥터 BNC 

(시험품을 위한 동축 케이블) 
12  C형 페라이트 링(부속서 G 참조), (30 μH 동축 케이블 바깥지름 2.4 mm, N회) 
13  RG－188 A/U형 동축 케이블, 50 Ω, 바깥지름 2.4 mm 

그림 C.1 － AC형 결합 장치(동축 안테나 입력용)



- 44 -

1   시험품 
2   금속 접지판(PL) 
3   금속 케이스(145 mm×70 mm×70 mm) 
4   국부 금속 접지판(PL) 
5   앞판(절연물질) 
6   초크 지지판(절연물질) 
7   동축 커넥터(BNC) 
8   접지잭 
9   시험품 전원소켓(절연된 바나나잭 2) 
10  플러그(2핀＋접지) 
11  C형 페라이트 링(부속서 G 참조)(60 μH 절연동선, N회) 
12  절연 동선 0.8 mm, 바깥지름 1.8 mm 

그림 C.2 － MC형 결합 장치(전원 입력용)
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1   금속 케이스 145 mm×70 mm×70 mm 
2   전면판(절연체) 
3   동축 커넥터, BNC 
4   접지잭 
5   절연된 바나나잭 
6   인덕턴스 30 μH 비대칭 

    코어：1 페라이트 링, C형(부속서 G) 
    감기：N 턴, 2중 꼬임선[절연 동선 0.6 mm, 바깥지름 1.2 mm(30 μH)] 
    그림 C.1과 유사하게 인덕턴스 설치 
    커패시터：C1＝10 nF, C2＝47 nF 

그림 C.3 － LC형 결합 장치(스피커 선용)

1   전면판(절연체)
2   동축 커넥터, BNC
3   접지잭
4   금속 케이스 100 mm×55 mm×55 mm
5   다중 핀 커넥터 또는 DIN 소켓

R1∼Rn 정합부하저항 
(예) 오디오 기기를 위한 결합 장치 Sr 
Phono magn.：2×2.2 kΩ Phono crystal：2×470 kΩ 
Microphone  ：2×600 Ω Tuner：2×47 kΩ 
Tape in/out  ：4×47 k Ω Audio in/out ：4×47 kΩ 

그림 C.4 － 부하저항과 함께 연결된 Sr형 결합 장치
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Rg：신호 발생기 내부저항 
Rv：전압계 내부저항 

그림 C.5 － 결합 장치의 삽입손실 점검을 위한 시험 배치(주파수 대역：30∼150 MHz)

이 그림에 의해 시험되는 두 개의 동일한 결합 장치의 삽입손실 UG/UB는 30∼150 MHz의 주파수 대
역에서 9.6 dB과 12.6 dB 내에 있어야 한다. UG는 신호 발생기와 전압계가 직접 연결될 때 측정된 
전압이다. 

비고 두 개의 장치는 아주 짧은 전선(≤10 mm)으로 연결해야 한다. 
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부속서 D
(규정)

정합 회로망과 전원 필터

R1＝100 Ω－Rg/2
C1＝470 pF 
Rg＝신호 발생기 G5의 등가 정격 출력 임피던스 또는 적절한 고대역 통과 필터 HP 
Rs＝음성 입력 등가 정격 소스 임피던스 

그림 D.1 － 음성 입력 RC 회로망(RCi)

R1＝100 Ω－Rg/2
C1＝470 pF 
Rg＝신호 발생기 G5의 등가 정격 출력 임피던스 또는 적절한 고대역 통과 필터 HP 

그림 D.2 － 음성 출력 RC 회로망(RCo)
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L＝100 μH 
C＝3.3 nF 
R＝200 Ω－R2 
R2＝신호 발생기 G5의 등가 정격 출력 임피던스 또는 적절한 고대역 통과 필터 HP 

그림 D.3 － 전원 저지 필터(MSF)
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부속서 E
(규정)

전원 및 스피커 대역 저지 필터와 개방형 스트립라인의 상세 구조

개방형 스트립라인 TEM 장치의 기본 배치는 그림 E.1에 주어져 있고, 개략적인 것은 그림 E.2에 그
려져 있다. 

금속판의 정상적인 치수는 그림 E.3에 주어져 있다. 

양쪽 끝의 상세한 구조는 정합 회로망 MN과 종단 임피던스 TI(대표적으로 그림 E.5와 그림 E.6)의 
치수와 함께 그림 E.4에 그려져 있다. 

전원 저지 필터 MBS의 회로는 그림 E.7에 그려져 있다. 사용된 필터는 50 Ω 입력 소스와 부하로서 
시험하였을 때 150 kHz∼30 MHz에서 최소 20 dB, 30∼150 MHz에서는 50 dB의 감쇠를 가져야 
한다. 

스피커 대역 저지 필터 LBS의 회로는 그림 E.8에 그려져 있다. 사용된 필터는 50 Ω 입력 소스와 부
하로서 시험하였을 때 150 kHz∼30 MHz에서 최소 20 dB, 30∼150 MHz에서는 50 dB의 감쇠를 
가져야 한다. 

그림 E.1 － 정합 회로망과 종단 임피던스 연결 구조, 개방형 스트립라인 TEM
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1   금속 상부판(2 m×0.6 m)：하부판과 병렬구조 
2   금속 하부판(2 m×0.9 m) 
3   플라스틱 지지대(0.8 m)×4 
4   비금속 지지대 
5   시험품 

그림 E.2 － 개방형 스트립라인 TEM 장치의 개략도
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단위：mm

금속재료 두께：3∼5 mm 

A   스크루 나사 M 5×15, 최대길이 30 mm 
B   플라스틱 지지대 
C   그림 E.5 세부구조 
D   접촉여백(A, C와 함께 좋은 전기적 접촉이 요구됨.) 
E   평가 프로브를 위한 아래쪽 판의 25 mm 구멍 
F   전원 케이블을 위한 아래쪽 판의 50 mm 구멍 

그림 E.3 － 개방형 스트립라인 TEM 장치의 세부구조
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단위：mm

G 연결 핀 지름 1.3∼1.5 mm, J와 전도적으로 결합됨. 
H 절연판 두께 4 mm 
I 스크루 나사 M 5 mm×10 mm(접시머리) 
J 두께 0.5 mm 중간연결 매개 판 

그림 E.4 － 개방형 스트립라인 TEM의 세부구조

단위：mm 

Bu1 플러그 소켓 G
플러그 소켓 a 절연체
플러그 소켓 b 케이스 연결
Bu2 동축 소켓 50 Ω
X(1) 플라스틱 판 3 mm 두께
Y 금속 케이스, 약 40 mm×30 mm×15 mm
Z 열림 금속 케이스
R1－122.4 Ω(2×) 가능한 한 납땜될 것.
R2－122.5 Ω 가능한 한 납땜될 것.

정합 회로망은 신호 발생기 출력 임피던스 Zo＝50 Ω에 적합할 것. 

그림 E.5 － 정합 회로망 MN

X(2) 3 mm 두께 플라스틱 판 

그림 E.6 － 종단 임피던스 TI
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L1a, L1b 30 μH 코일, 1∼50 MHz 
코어 1 페라이트 링 형태 A(부속서 G) 

L2a, L2b 300 μH 코일, 1 MHz까지 
코어 1 페라이트 링 형태 B(부속서 G) 

C1a, C1b 결합 커패시티 3.3 nF 

그림 E.7 － 대역 저지 필터 형태 MBS 회로(전원 연결용)
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R 정격 종단 임피던스 
L1a, L1b 페라이트 비드 5개 
L2a, L2b 70 μH 코일, 1∼60 MHz 

코어 1 페라이트 링 형태 A(부속서 G) 
L3a, L3b 2 m 코일, 1 MHz까지 

코어 1 페라이트 링 형태 B(부속서 G) 

설치와 케이스는 비전도 물질이 사용될 것. 

그림 E.8 － 대역 저지 필터 형태 LBS 회로(외부 스피커 연결)
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부속서 F
(규정)

개방형 스트립라인의 교정

두 평행 도체판의 높이가 h인 개방형 스트립라인에 전압 Uin을 인가하면 전기장 E가 발생된다. 

hUE /in=

여기에서 
E ：전기장의 세기(V/m)
Uin：입력 전압(V)
H ：평판 사이의 거리(m)

실제로 이 관계식에서 기구적인 오차, 재료의 손실, 그리고 정재파와 복사를 일으키는 내부 반사 등
에 의해 편차가 발생될 수 있다. 이러한 편차들은 일반적으로 주파수 의존 함수이기 때문에 각 스트
립라인에 대해 전달인자(transfer factor)를 교정할 필요가 있다 

inUET -=

여기에서 
T ：전달인자[dB(m－1)] 
Uin：스트립라인의 채택된 회로망의 입력에서 측정된 입력 전압[dB(V)]
E ：TEM파의 전기장의 세기[dB(V/m)]

그림 F.1에 따라서 스트립라인 내부의 전기장의 세기를 평가하기 위하여 200 mm×200 mm 크기의 
금속판이 스트립라인의 하부도체 10 cm 위에 배치된다. 스트립라인의 하부도체와 관련된 측정판의 
RF 전압은 RF mV 측정기 또는 적절한 측정기기를 사용하여 측정된다. 측정기기는 ≥100 kΩ에 병렬
로 약 3 pF로 종단시킨다. 스트립라인의 하부도체에 관련된 측정판의 용량은 약 35 pF이다. 10 
MHz 이상에서 종단 저항값은 주파수에 따라서 감소될 수 있다(예를 들면 100 MHz에서는 약 10 kΩ
까지). 측정기기의 배치에 대한 예는 그림 F.2와 같다. 

방해신호 발생기로부터 무변조된 10 V(e.m.f.)를 인가할 때 측정판에서의 전압값은 그림 F.3의 커브
에 적합하여야 한다. 이 시험은 측정하는 주파수 범위에서 실시되어야 한다. ±2 dB의 제한된 편차
보다 더 큰 편차들은 주파수에 의존하는 보정 인자 K1로 고려되어야 한다. 

nom

mes
1 U

UK =

여기에서 
K1 ：보정인자
Umes ：측정판에서 측정된 전압
Unom ：명시된 전압값 

협대역 편차는 다음 식에서 구한 상대 대역폭이 10 %보다 작은 레벨에서 시작되는 것으로 예측된
다. 

                [%]

여기에서
∆NBr ：상대 협대역 편차(%)
f1, f2 ：관련 대역의 차단 주파수(－3 dB)(MHz) 

스퓨리어스 영향이 교정 과정에서 측정 결과에 간섭을 주는지 여부가 입증되어야 한다. 방해신호 발
생기의 스위치를 켜짐/꺼짐을 해서, 그리고 측정판의 RF 정합된 것을 단락하여 RF 밀리볼트미터 의 
기본 전압 표시가 배제되어야 한다. 

측정 프로브의 접지부분은 피드스루 포인트에서 스트립라인의 하부도체에 직접 그리고 RF 정합하여 

100)(2NBr
12

12 ´
+
-

=D
ff
ff
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연결되어야 한다. 가능하다면, RF 밀리볼트미터는 측정점 밑 또는 옆에 한 면이 개방된 금속박스 내
에 설치해야 한다. 금속박스－하부도체 및 금속박스－밀리볼트미터 측정기의 연결은 완전하게 RF 정
합되도록 주의해야 한다. 

1   금속 측정판 (200±0.5) mm×(200±0.5) mm×1 mm 
2   평가 프로브 
3   RF 밀리볼트미터 
4   정합 회로망 
5   방해신호 발생기 
6   150 Ω 종단저항 

그림 F.1 － 교정 평가 배치회로

1   금속의 평가판 (200±0.5) mm×(200±0.5) mm×1 mm 
2   평가 프로브 
3   RF 밀리볼트미터 측정기 
4   플라스틱 조각 
5   스트립라인의 바닥판, 25 mm 넓이 
6   금속 박스 (350±1.2) mm×(250±1.2) mm×(250±1.2) mm, 뒤가 막힌 구조, 스트립라인의 바

닥판과 단단하게 결합된 구조 

그림 F.2 － 교정곡선을 위한 추가적인 배치
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그림 F.3 － 교정 곡선
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부속서 G
(규정)

페라이트 코어의 치수와 재료

다음 표는 페라이트 코어의 크기와 재질을 제공한 것이다. 

표 G.1 － 페라이트 코어 치수와 재료

비고 요구된 인덕턴스를 발생시키는 권선수는 다음 식에 의해 선별된 특정 코어의 인덕턴스 요소로
부터 구해진다. 

LA
LN =

여기에서 
L ：인덕턴스(μH) 
N ：권선수  
AL ：인덕턴스 요소(μH/N2)
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부속서 H
(참고)

주파수 대역

H.1 FM 대역 

－ 유럽 지역은：87.5∼108 MHz 
－ 일본 지역은：76∼90 MHz 
－ 한국 지역은：88∼108 MHz 
－ 동유럽과 유럽 이외의 지역은：규정된 것과 대비하여 

H.2 한국의 규정된 주파수 대역 

한국은 다음과 같이 규정되어 있다.

비고 실제적으로 모든 TV 수신기가 이러한 주파수 범위의 모든 대역에서 동조되는 것은 아니다. 한
편으로 많은 TV 수신기는 추가적인 채널 이상을 동조할 수도 있다. 전적으로 유선 분배망에서 
사용된다. 

H.3 러시아에 규정된 주파수 대역(생략) 

H.4 일본에 규정된 주파수 대역 
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부속서 I
(규정)

디지털 방송수신기

I.1 개론 

이 부속서는 디지털 방송수신기의 내성 측정방법과 한계값에 관련된 추가적인 정보를 준다. 

수신기들은 통신 또는 데이터 단자들이 장착될 수 있으며, 저장과 송수신 채널 설비들을 포함할 수 
있다. 

예를 들면 통신, LAN 단자들과 같은 방송 기능이 아닌 단자들의 측정은 KS C CISPR 24와 같은 관
련 기준에 따라서 실시한다. 

I.2 인용표준

2. 참조 

I.3 용어와 정의 

이 부속서의 목적을 위해서 다음 정의가 적용된다. 

I.3.1
디지털 음성수신이기 
디지털 지상파, 유선과 위성전송과 같은 음성 방송, 데이터와 유사 서비스를 수신하도록 의도된 장치
들

I.3.2  
디지털 TV 수신기 
디지털 지상파, 유선과 위성전송과 같은 음성 방송, 데이터와 유사 서비스를 수신하도록 의도된 장치
들

비고 1 수신기는 디스플레이가 장착될 수도 있다. 
비고 2 디스플레이가 없는 것은 일반적으로 셋톱 박스로 불려진다. 

I.3.3
디지털 음성신호 
음성 정보를 포함하는 디지털 데이터를 스트림(stream)하는 변조된 RF 신호
 
I.3.4
디지털 TV 신호 
비디오와 수반되는 음성 정보를 포함하는 디지털 데이터를 스트림하는 변조된 RF 신호

I.4 내성 요구사항 

I.4.1 판정기준 

I.4.1.1 방송 기능의 음질 평가 

음질은 4.1.1.1에 따라서 평가된다. 

추가적으로 디지털 음성수신이기는 디지털 전송에 관련된 음의 찌그러짐과 음의 단절과 같은 영향들
을 관찰해야 한다. 
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디지털 TV 수신기는 수반하는 음성의 찌그러짐과 음의 단절과 같은 영향들에 대한 관찰은 요구되지 
않는다. 왜냐하면 내성 레벨은 전적으로 화질에 달려 있다. 

I.4.1.2 방송수신기의 영상 특성의 평가 

4.1.1.2에 추가로, 디지털 전송에 관련된 매크로 블로킹(macro-blocking)과 화면 정지와 같은 영향
을 관찰해야 한다. 

I.4.1.3 방송 기능이 아닌 것의 평가 

예를 들면 통신, 랜(LAN) 단자 등과 같은 방송 기능이 아닌 단자의 측정은 KS C CISPR 24와 같은 
관련 기준에 따라서 실시한다. 

I.4.2 적용 

디지털 방송수신기에 대하여 적용한다. 

I.4.3 내성의 한계값 

이 기준에 주어진 관련 한계값은 적용한다. 

I.5 내성 시험 

5. 참조 

I.5.1 희망신호 

I.5.1.1 일반 

디지털 TV 또는 음성신호의 레벨은 통상 75 Ω 임피던스에서 dB(μV)로 표현된다. 그것은 열전력 센
서(thermal power sensor)로서 측정될 때 선택된 신호의 평균 전력으로 규정된 신호의 신호 전력에 
관련된다. 신호의 대역폭으로 측정하는 것에 주의해야 한다. 

스펙트럼 분석기 또는 수신기를 시용하여 측정할 때, 신호의 통상적인 대역폭 내에서 신호전력을 적
분해야 한다. 

I.5.1.2 디지털 음성신호 

디지털 음성의 희망신호 레벨은 50 dB(μV)이다. 

모든 음성 채널의 관련 레벨은 관측된 한 채널의 1 kHz에서 전 대역의 －6 dB로 해야 한다. 

I.5.1.3 디지털 TV 수신기 

시험하는 동안의 디지털 TV의 희망신호 레벨은 다음과 같다. 

－ 지상파 시스템：VHF 50 dB(μV), UHF 54 dB(μV) 
－ 유선 시스템：60 dB(μV) 
－ 위성 시스템：60 dB(μV) 

표준 영상은 6 Mbit/s로 코드화되고, 작은 움직임 커서(a small moving elements)를 갖고 있는 ITU
－R BT471－1에 따르는 수직 칼라 바로 구성된 시험 패턴이다. 

비고 작은 움직임 커서는 시험하는 동안에 영상 정지를 감지하기 위해서 필요하다. 

모든 음성 채널의 관련 레벨은 관측된 한 채널의 1 kHz에서 전 대역의 －6 dB로 해야 한다. 
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부속서 J를 참조한다.

I.6 입력 내성 시험 

I.6.1 지상파용 디지털 TV 수신기 

시험은 4.3.2에 따라서 아날로그 방해신호로서 실시된다. 

지역에 의존하는 디지털 신호들은 VHF 대역 III와 UHF 대역 IV에서 방송될 수 있다. 측정은 의도된 
수신기의 대역에서 실시해야 한다. 아날로그 방해신호는 표 5에 따른다. 

I.6.2 유선용 디지털 TV 수신기 

방해신호 조건이 발생하지 않기 때문에 시험할 필요가 없다. 유선 시스템에서 디지털 신호는 주로 
집단으로 무리 지어져 있으며, 아날로그 신호와 중첩되지 않는다. 

I.6.3 위성용 디지털 TV 수신기 

방해신호 조건이 발생하지 않기 때문에 시험할 필요가 없다. 

I.7 기타 내성 시험 

I.7.1 디지털만 수신할 수 있는 수신기 

디지털만 수신할 수 있는 수신기의 경우에 이 기준의 관련 내성을 측정해야 한다. 

I.7.2 디지털과 아날로그를 수신할 수 있는 수신기 

아날로그 모드에 대해서는 이 기준에 관련된 모든 내성 측정을 실시한다. 디지털 모드에서는 정전기
(ESD, 4.7 참조)와 전기적 빠른 과도현상(EFT, 4.5 참조)에 대해서만 측정을 실시한다. 
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부속서 J
(참고)

희망신호의 규격

J.1 일반 
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J.2 지상파 TV 

J.3 위성 TV
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J.5 참고표준 

J.5.1 미국표준 

－ ATSC 53：ATSC 디지털 TV 표준 

J.5.2 ETSI DVB 시스템 표준 

－ EN 300421：프레임구조, 채널코딩, 11/12 GHz 위성서비스에 대한 변조 
－ EN 300429：프레임구조, 채널코딩, 11/12 GHz 케이블 시스템에 대한 변조 
－ EN 300744：프레임구조, 채널코딩, 11/12 GHz 디지털 지상 TV에 대한 변조 
－ TR 101154：위성, 케이블, 지역방송의 음성, 화상 및 MPEG－2 시스템 사용에 대한 이행 가이

드라인 

J.5.3 일본표준 

－ ARIB STD－B1, V1.4：통신위성을 이용한 디지털 위성 방송 서비스를 위한 디지털 방송수신기 
－ ARIB STD－B20 V3.0：디지털 위성 방송 전송시스템 
－ ARIB STD－B21, V3.1：디지털 위성 방송수신기 
－ ARIB STD－B31, V1.2：디지털 지상 방송 전송시스템 
－ JCTEA STD－002－1.0：디지털 케이블 TV 다중송신 시스템 
－ JCTEA STD－004－1.0：디지털 케이블 TV 수신기 
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부속서 K
(참고)

객관적 화질 평가방법

K.1 개론 

이 부속서는 아날로그 및 디지털 방송수신기와 관련기기의 내성 측정을 위하여 객관적 화질 평가 방
법에 관한 정보를 제공한다. 

객관적 화질 평가방법은 KS C CISPR 20의 5.에 정의된 것과 같은 불요신호와 희망신호를 사용한
다. 이 방법은 주관적 방법과 직접적인 상관성을 갖는 장점이 있으므로 화질 평가를 위한 대체 방법
으로 도입될 수 있다. 

객관적 방법이 다음 요구사항을 만족하면, 주관적 방법과 상관성이 있다고 여길 수 있다. 

－ 주관적 측정 결과의 평균과 비교하여 ±6 dB 범위 내에서 아날로그성 성능저하가 감지될 경우
－ 주관적 측정 결과의 평균과 비교하여 ±2 dB 범위 내에서 디지털성 성능저하가 감지될 경우
－ ±2 dB 범위의 재현성이 있을 경우

주관적 측정 결과의 평균은 경험이 많은 최소한 5명의 다른 시험원으로부터 얻어진 주관적 측정 결
과의 평균으로 정의된다. 

K.2 참조 

CISPR 29, Television broadcast receivers and associated equipment－Immunity characteristics－
Methods of objective picture assessment(텔레비전 방송수신기 및 관련기기－내성 특성－객관적 화
질 평가방법) 

K.3 용어와 정의 및 약어 

K.3.1 용어와 정의 

K.3.1.1
아날로그성 성능저하 
아날로그성 성능저하는 다음과 같이 정의된다.
－ 중첩된 패턴, 물결무늬 
－ 휘도(luminance) 및 명암비(contrast)의 저하 
－ 색상(colour) 저하 
－ 동기화(synchronization) 저하 

K.3.1.2
디지털성 성능저하 
디지털성 성능저하는 다음과 같이 정의된다. 
－ 블로킹(blocking) 
－ 움직이지 않는 패턴(frozen pattern), 움직이는 요소의 정지 
－ 회복할 수 없는 데이터 스트림 에러, 검은색 화면 

K.3.1.3  
비디오카메라 시스템 
화질의 객관적 평가를 위해서 EUT 디스플레이의 화질 저하를 포착하기 위한 기기 
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K.3.2 약어

AGC Automatic gain control, 자동 이득 제어 
CCD Charge coupled device, 전하 결합 소자 
CCVS Composite colour video signal, 컬러 합성 비디오 신호 
EUT Equipment under test, 시험품 

K.4 내성 요구사항 

K.4.1 판정기준 

K.4.1.1 아날로그성 성능저하된 화질의 평가 

화질 평가는 K.5에 기술된 객관적 측정방법을 사용하여 평가될 수 있다. 요구사항에 대한 적합성 판
정기준은 K.3.1.1에 정의된 아날로그성 성능저하가 화면에 나타나는지 여부이다. 

K.5 객관적 화질 평가를 위한 측정방법 

K.5.1 일반적인 조건 

객관적 화질 평가는 기준 비교법에 기초한다. 이 방법은 기준화면(간섭 신호가 EUT에 전혀 인가되지 
않은 경우)과 내성 측정 동안에 EUT의 화면을 비교하는 것이다. 

기준 화면과 마찬가지로 내성 측정 동안의 화면도 비디오카메라 시스템을 사용하여 EUT의 디스플레
이에서 취한다. 디스플레이가 없는 비디오 기기의 경우에, 비디오 신호(CCVS)는 EUT의 비디오 출력 
단자에서 직접 취한다. 디지털성 성능저하가 평가될 경우에도 CCVS 출력으로부터 신호를 취한다. 

포착된 패턴을 디지털화한 후에, 적절한 화질 평가 알고리즘이 기록된 기준 화면과 비교하여 편차를 
산출해야 한다. 

K.5.2 객관적 화질 평가를 위한 측정방법 

비디오카메라 시스템을 사용할 경우, 비디오카메라의 광학축을 EUT 화면의 수직축과 일치되도록 한
다. 

기준 화면은 EUT의 CCVS 출력으로부터 또는 비디오카메라 시스템의 디스플레이를 통하여 포착된
다. 

화질 평가 알고리즘은 수반되는 품질 평가를 위한 기준을 계산한다. 

성능이 저하된 화면은 EUT의 CCVS 출력으로부터 또는 비디오카메라 시스템의 디스플레이를 통하여 
포착된다. 

화질 평가 알고리즘은 최대 편차를 계산하여 그 결과를 기준과 비교한다. 

K.6 측정 배치 

K.6.1 디스플레이가 장착된 EUT의 배치 

디스플레이가 장착된 EUT(예：아날로그 및 디지털 TV 수신기)의 측정 배치는 그림 K.1과 같다. 

입력 내성 측정이 수행될 때, 화면은 EUT의 디스플레이로부터 비디오카메라 시스템에 의해 또는 
EUT의 비디오 출력 단자로부터 직접 포착될 수 있다. 

첫 번째 경우에, 기하학적 왜곡이나 시스템적인 에러를 피하기 위하여 비디오카메라 시스템의 광학
축과 EUT 디스플레이의 수직축을 정확하게 일치시키는 것이 필요하다. 



- 69 -

EUT 디스플레이와 비디오카메라 시스템 사이의 거리는 최소한 1.2 m이어야 한다. 

EUT의 화면 크기가 다르기 때문에 비디오카메라는 전체 화면을 포착하기 위해서 줌 렌즈가 필요하
다. 

비디오카메라 시스템의 초점(focus)은 불요신호가 없을 때 EUT 고유의 물결무늬(예：뉴턴의 원 무
늬)가 무시될 수 있는 위치로 조정되어야 한다. 

비디오카메라 시스템은 비디오 발생기에 의해 인가된 기준 동기신호와 동기화시켜 동작되어야 한다. 

임의의 EMC 간섭을 피하기 위하여, 비디오카메라 시스템은 광 전송 시스템을 갖추어야 한다. 

K.6.2 디스플레이가 없는 EUT의 배치 

디스플레이가 없는 EUT(예：비디오테이프/디스크 기기, 셋톱박스)에 대한 측정 배치는 그림 K.2와 같
다. 

임의의 EMC 간섭을 피하기 위하여 비디오 신호는 광 전송 시스템을 사용하여 전송되어야 한다. 

K.6.3 비디오카메라 시스템의 조건 

측정기기로서, 비디오카메라 시스템은 다음과 같은 사양에 따라 설계되어야 한다. 
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그림 K.2 － 디스플레이가 없는 EUT를 위한 객관적 화질 평가 측정 배치
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KS C CISPR 20:2009
해  설

I 개요 

이 표준은 국제표준기술 변화에 신속히 대응하고, 현 전기용품안전기준의 운영 및 표준기술 발전을 
위해 2006년 제6판으로 발행된 CISPR 20, Sound and television broadcast receivers and 
associated equipment－Immunity characteristics－Limits and methods of measurement를 기초로 
국내 실정에 맞게 수정(MOD) 하여 작성한 한국산업표준이다.

II 제정내용 

CISPR 20은 유럽의 방송방식인 PAL 방식을 기준으로 제정되어 있으므로 NTSC방식을 사용하고 있
는 우리나라의 KS 표준으로 받아들일 수 없다. 따라서 CISPR 20 표준에서 시험채널, 시험방법 등을 
수정하여 제정하였다. 

1 변조 음성주파수 변경 

*  음성변조 방식이 우리나라는 15 kHz 편이에서 1 kHz FM 변조파이므로 우리나라의 실정에 맞게 
고쳤음.

2 방송대역의 변경 

* 각 대역에서는 대역의 중간 정도 채널을 시험주파수로 선정하였으며, 하이퍼 대역은 사용하지 않
으므로 삭제하였음.
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3 방해신호 주파수 변경 

* 인접채널의 간섭에 대한 내성을 보기 위한 것으로 상한과 하한 주파수에 대해서 이루어진다. 
* 하한 주파수인 88.00 MHz에서는 Inband인 0.3 MHz 범위에서는 0.05 MHz 간격으로 시험을 하

며, Outband 부분에서는 0.4 MHz(87.60 MHz), 그리고 IF 주파수의 제1고조파(88.1 MHz－10.7 
MHz＝77.4 MHz), 제2고조파(88.1 MHz－21.4 MHz＝66.70)에 대하여 시험을 한다. 

* 상한 주파수는 108.00 MHz에서는 Inband인 0.3 MHz 범위에서는 0.05 MHz 간격으로 시험을 하
며, Outband 부분에서는 0.4 MHz(108.40 MHz), 그리고 IF 주파수의 제1고조파(107.9 MHz＋
10.7 MHz＝118.60 MHz), 제2고조파(107.9 MHz＋21.4 MHz＝129.30)에 대하여 시험을 한다. 
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4 텔레비전수신기의 입력내성 

* 45.75 MHz IF 비디오 반송파를 갖는 NTSC 시스템에 대한 텔레비전수신기의 입력내성 채널은 기
본 채널의 ±1, ±2, N＋15(45.75의 제2고조파 부분에서 영향을 미칠 수 있음)로 결정하였음. 

* 또한 우리나라의 텔레비전의 음성신호는 Tow-carrier 방식이므로 C2를 추가하였음. C2는 C1보다 
7 dB 정도 낮게 하였음. 

5 함체에 대한 시험기준

* CISPR 20 표준에서 함체 시험은 GSM 핸드폰에 대한 방해 내성이므로 KS 표준에서는 이 부분을 
우리나라의 핸드폰인 CDMA 송신 주파수로 변경하였음. 인가 파형은 CDMA에 대한 변조 방식이 
정해질 때까지 무변조로 한다. 

6 부속서 H.1 주파수 대역 추가 
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7 부속서 H.2 주파수 대역 변경 

8 부속서 H.2(생략：러시아에서 규정된 주파수) 

9 부속서 I의 추가(디지털 방송수신기) 

10 부속서 J의 추가(디지털 방송수신기의 희망신호 규격) 
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해 설 1 전기용품안전기준의 한국산업표준과 단일화의 취지

1. 개요

 이 기준은 전기용품안전관리법에 따른 안전관리대상 전기제품의 안전관리를 수행함에 있어 국가표준

인 한국산업표준(KS)을 최대한 인용하여 단일화한 전기용품안전기준이다. 

2. 배경 및 목적

 전기용품안전관리법에 따른 안전관리대상 전기제품의 인증을 위한 시험의 기준은 2000년부터 국제표

준을 기반으로 안전성 규격을 도입․인용하여 운영해 왔으며 또한 한국산업표준도 2000년부터 국제표

준에 바탕을 두고 있으므로 규격의 내용은 양자가 거의 동일하다.

 따라서 전기용품안전관리법에 따른 안전기준과 한국산업표준의 중복인증이 발생하였으며, 기준의 단

일화가 필요하게 되었다. 

 전기용품 안전인증기준의 단일화는 기업의 인증대상제품의 인증시 시간과 비용을 줄이기 위한 목적

이며, 국가표준인 한국산업표준과 IEC 국제표준을 기반으로 단일화를 추진이 필요하다. 

 또한 전기용품 안전인증기준을 한국산업표준을 기반으로 단일화 함으로써 한국산업표준의 위상을 

강화하고, 우리나라 각 부처별로 시행하는 법률에 근거한 각 인증의 기준을 국제표준에 근거한 한국

산업표준으로 일원화할 수 있도록 범부처 모범사례가 되도록 하였다.  

3. 단일화 방향

 전기용품안전관리법에서 적용하기 위한 안전기준을 동일한 한국산업표준으로 간단히 전기용품안전

기준으로 채택하면 되겠지만, 전기용품안전기준은 그간의 전기용품 안전관리제도를 운용해 오면서 

국내기업의 여건에 맞추어 시험항목, 시험방법 및 기준을 여러번의 개정을 통해 변경함으로써 한국

산업표준과의 차이를 보이게 되었다. 

 한국산업표준과 전기용품안전기준의 단일화 방향을 두 기준 모두 국제표준에 바탕을 두고 있으므로 

전기용품안전기준에서 한국산업표준과 중복되는 부분은 그 내용을 그대로 인용하는 방식으로 구성하

고자 한다.

 안전기준에서 그간의 전기용품 안전관리제도를 운용해 오면서 개정된 시험항목과 시험방법, 변경된 

기준은 별도의 항을 추가하도록 하였다. 

 한국산업표준과 전기용품안전기준을 비교하여 한국산업표준의 최신판일 경우는 한국산업표준의 내

용을 기준으로 전기용품안전기준의 내용을 개정키로 하며, 이 경우 전기용품안전기준의 구판은 병행

적용함으로서 그간의 인증받은 제품들이 개정기준에 맞추어 개선할 시간적 여유를 줌으로서 기업의 

혼란을 방지하고자 한다.

 그리고 국제표준이 개정되어 판번이 변경되었을 경우는 그 최신판을 한국산업표준으로 개정 요청을 

하고 그리고 전기용품안전기준으로 그 내용을 채택함으로써 전기용품안전기준을 국제표준에 신속하

게 대응하고자 한다. 

 그리고 전기용품안전기준에서만 규정되어 있는 고유기준은 한국산업표준에도 제정요청하고, 아울러 

필요시 국제표준에도 제안하여 우리기술을 국제표준에 반영하고자 한다. 

4. 향후     

 한국산업표준과 전기용품안전기준의 중복시험 항목을 없애고 단일화 함으로써 표준과 기준의 이원화

에 따른 중복인증의 기업부담을 경감시키고, KS표준의 위상을 강화하고자 한다.

 아울러 우리나라 각 부처별로 시행하는 법률에 근거한 각 인증의 기준을 국제표준에 근거한 한국산

업표준으로 일원화할 수 있도록 범부처 모범사례가 되도록 한다.  

 또한 국제인증기구는 국제표준 인증체계를 확대하는 추세에 있으며, 표준을 활용하여 자국 기업의 

경쟁력을 강화하는 추세에 있다. 이에 대응하여 국가표준과 안전기준이 국제표준에 신속히 대응함으

로서 우리나라의 수출기업이 인증에 애로사항을 감소하도록 한다.  
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해설 2 전기용품안전기준의 추가․대체항목 해설

 이 해설은 전기용품안전기준으로 한국산업표준을 채택함에 있어 추가․대체하는 항목을 적용하는 데 

이해를 돕고자 주요사항을 기술한 것으로 규격의 일부가 아니며, 참고자료 또는 보충자료로만 사용

된다.



 구      분 성 명 근  무  처 직    위

(위  원  장)

(위      원)

 

 

 

 

(간      사)

 구      분  성 명 근  무  처 직    위

(연구책임자)

(참여연구원)

 

 

 

심  의 : 

 

원안작성협력 : 

 

 

전기용품안전기준의 열람은 국가기술표준원 홈페이지(http://www.kats.go.kr), 및 제품안전정

보센터(http://www.safety.korea.kr)를 이용하여 주시고, 이 전기용품안전기준에 대한 의견 

또는 질문은 산업통상자원부 국가기술표준원 제품안전정책국 전기통신제품안전과(☎ 

043-870-5441~9)으로 연락하여 주십시오.

 이 안전기준은 전기용품안전관리법 제3조의 규정에 따라 매 5년마다 안전기준전문위원회에

서 심의되어 제정, 개정 또는 폐지됩니다.
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